1. X& kevo ooyeio atovg 800 K, srodyovrar mocotnTES 06 T 0épra A kon B, oméTe
amokaOiotatal 1 wooppomio:
2Ag + B < 2l
pe K. =4, otovg 800 K.
To peiypa wooppomiog mepiéyel 1oopoprokéc mocdTNTEG 06 TO TPl aépra.

o) ITowa givon  avaroyio mol Tov agpiov A ko B oto apyiké peiypo;

B) How givan | amdéd006M TS AVTIOpAONC;

v) Na oyedraoete TNV KOpumOin avtiopaong ywo 1o aépra A, B kor I' amdé v apyukn
KataoTaoc péypt ) 0€on wopponioc.

0) Na vroloyicete TNV 0ALKY| TigoN 6TO d0)EI0 6TV KATAGTAGT) LGOPPOTIAGS

(X,) na - Ng =4:3
p)a=0,5
d) Py, = 49,2 atm

0,) na:Ng= 3.4
B)a=0,5
d) Py, = 49,2 atm

a)na:Ng=4:3
B) a=0,05
d) Py, = 48,2 atm

a)na:Ng=4:3
B)a=0,5
d) Py = 29,1 atm



2. Xg doycio otabepov dykov 10 L kar 6g otabdepi) Osppokpacio 227 °C el
amokataotadel N wooppomia wov TeprypdeTar amd T YKy eicwon:

Ag T BBg < 2l
To TapaKATO AYPUNNE TUPLOTAVEL TIS CUYKEVTPAGELS TOV OVGLAV GE GLUVAPTI|ON I
10V Ypovo amd v évapén g avridpaong péypl vo. arokatactadsei n woppomia.
a) [Mowe kopmwOAn avTicTolyEl 6TO0 KGOE GVGTAUTIKO TNG LWooppoTiag; Ilorog ivar o
OTOLYELOUETPIKOS cVVTELESTNS P 61N YNuKI] e€icmon;

P) Na vroroyicere:

i) T ovotaon (o€ mol) Tov peiypotog wooppomiog

ii) Tnv amwédoon TS avridpaonc

iii) v Tiun ™ otelepac wopponiog K, 6tovg 227 °C
iV) v ol migon Tov pEIYROTOS LoOPPOTIAG.

a) (D : B, D): A, (1) : B

B) i) na = nr =4 mol ko ng = 2 mol
iv) P, = 41 atm

i) Ke=1

i) a =1 66,7%

o) (D:A, JdD: T, (1) : B

B) i) na = nr =2 mol ko ng = 4 mol
iV) Pok =21 atm

i) K= 10

i) a =1 66,7%

a) (D:A,{D): T, ) : B

B) i) na = nr =4 mol ko g = 2 mol
iV) Pok =41 atm

i) Kc= 10

i) a =1 66,7%

o)D) : A, ({D):B, ) : T

B) i) na = nr =4 mol xou ng =2 mol
iv) Py, =41 atm

iii) K. = 10

i) o =133,7%



3. X doycio oTtabepov dykov 10 L xar 6g Ocppotnra 227 °C wepréyovror 3 mol ovoiog A.

2710 00yEl0 g1oayeTaL OpLopévn TocoTNT 0Voiog B ko amokaBicTator 1 weoppomia:
Ag* Bg < I'g

To aépro peiypo 1ooppomiog aokei wicon 16,4 atm, eved 1] amdd001 TG AvTidpaong sival

50%. Na vroloyicere:

o) Tov ap1fpo moles g ovoiag B mov elodyetan apyikd oto doyeio
B) Tqv Ty ™ 6100gpag wooppomiag K. otovg 227 °C

a) ng = 3 mol
B)Kc=5
a) ng = 2 mol
B)K.=9
o) ng = 1 mol
B)K.=4
o) ng = 2 mol
B)K.=5

4. Xeg kevo doyeio otadepov oykov 10 L, otovg 227 °C, eicdyovrar 1,5 mol A ko 2 mol
B, onéte amokaBicTatal 1 wwoppomio:

Ag+Bg <= Tg+Ag
To aépro peiypa woopponiog aokei wicon 12,3 atm. Nao vroloyicere:

a) TV 0600061 TGS AVTIOpACT S
B) 10 T0606TO PETATPOTIG TOV AVTIOPOVTOV A Kot B o€ poidvra
v) v Tin] ™6 otabepdg woppomiog K. otovg 227 °C

a) a=0,67

B) ax = 0,67 ko o =0,5
’Y) KC = 0!1

a) o =0,67

B) ap = 0,67 xkou ag=0,25
v) K. =0,01

a) a =0,25

B) ap = 0,67 xou ag=0,15
7 K.=0,1

o) a=0,67

B) ax =0,25 ko o =0,5
VKc.=1



5. Xg doyeio 6100gpo? 6ykov 4 L, mov wepréyerl 5 mol avOpaka, siedyovror 4 mol
vopaTR@V otovg B °C, kol amokaBiotatal 1 wooppomio:

C + HO) <> CO) + Hyg
To aépro peiypo wooppomiog wepréyel 10OPOPLIKES TOGOTITES GO TG GVCTATIKA TOV.

a) No vroloyicete TNV 000001 TNG AVTIOPAGT S KOL TNV TN TNG 6TAOEPAS 160pPOTiag
K. otovg 0 °C.

B) X’ éva Giro doyeio otafepov dykov V eroayovral 5 mol avOpaka kot 4 mol vopaTp@v
otovg 0 °C kot amokaBiotatal 1 woppomia. Av 1 anddoon Tng avriopaocng sivar 75%,
V0. VTOAOYIGETE TOV OYKO TOV 00YELOV

a) a = 0,5 kot K¢ = 0,5 (mol/L)
BpV=9L

a) a= 0,05 ko1 K. =5 (mol/L)
ByV=18L

a) a=0,5 ko K, = 0,5 (mol/L)
BV=18L

a) a=0,25 ko1 K. = 0,5 (mol/L)
BpV=16L

6. Avaperyvoovpe 300 mL véoatikov droeivpatog (Y1) ovsiog A ovykévrpmong 0,8 M pe
300 mL voatikov swerivpatog (Yy) ovsiag B cvykévrpmong 0,6 M.
210 o1dAvpa Y3 IOV TPOKUNTEL 0roKkadicToTon 1) 16oppomia:

Ao + Bag) © Tag) + Agag)
vwo. v onoia givan K, = 10 (Lxmol ™) otn Oeppokpacio tov teipdparoc. Na
voloyiceTe:

0) TIG GUYKEVTPAGELS TOV SLIAVUEVAOV 0VGLOV GTNV KATAGTOG 160PPOTLNS KOl TV
063001 TG AVTIOPAGG
B) Tov ap1Op6 moles tov otepeov I

o) a=0,25

B) nr= 0,12 mol
o) a=0,67

B) nr = 0,12 mol
a) a=0,25

B) nr = 0,1 mol
a) a=0,67

B) nr = 0,2 mol



7. T v avtiopaon:
CaCO3(5) g CaO(s) + COz(g)
1 6100gpd 1ooppomiog K, eivan ion pe 0,02 M otovg 1000 K.
X éva Kkevo 0oyeio 6ykov 50 L, otovg 1000 K, siedyovpe 3 mol CaCOs.

a) No vroloyicete TV 0w6d001 TNS AVTIOPUGNS KL TT] 6VGTOOT (0€ mol) Tov peiypatog
160ppomiac.

B) X drho doyeio dykov 200 L ewedyovpe 3 mol CaCO; otovg 1000 K. IIéca mol
CaCO; swom@vron, ola givar 1 6vykévTpwon Tov CO, kKo ol 1) Tigon 670 60)Ei0;

v) Ilowog mpémer va. givar 0 eLaYLoTOG 0YKOG TOL d0yeiov, @ote Ta 3 mol CaCO; va
oweonmavrar TApag otovg 1000 K;

O 6yK0g T0V GTEPEOD OspPElTar aueiNTéOS 6& GYEGNH HE TOV OYKO TOV d0)XElOV

a) a=0,66 ,[CO;]=0,02 M xot Pco, = 1,64 atm
B) [COz] =0,15M xoit Pco, = 1,23 atm
Y) Vmin =150 L

a)a=0,33 ,[CO,]=0,02 M ko1 Pco, = 1,4 atm
B) [COZ] =0,01 M xat Pcop = 1,23 atm
Y) Vimin =200 L

(1) oa=0,2, [COZ] =0,2 M kot Pcor = 1,64 atm
B) [COZ] =0,015 M xa1 Pcop = 1,23 atm
Y) Vmin=15L

(1) oa=0,33 , [COz] = 0,02 M ka1 Pco, = 1,64 atm
B) [CO,] = 0,015 M xat Peoy = 1,23 atm
¥) Vinin = 150 L

8. T T ymuikn avridopaon:

C&COg(s) > CaO(S) + COQ(Q)
o€ Ogppokpacio 1250 K n otabepa K, eivan ion pe 0,05 M. Xg doyeio 61a.0gpov dykov 20
L swoayovran 80 g CaCO; kar Ogppaivovrar otovg 1250 K.

a) No vroroyicete TN 6061001 (0€ Mmol) Tov peiyparog 6tav ohokiAnpoveran 1 avridopaon
Kal TNV igon 1 ool ackeitol 6to d0ygio.

B) X’ éva airo doyeio 6ykov 10 L n idwe mosétnta CaCO; Oeppaiveron otovg 1250 K.
Na vroioyiceTe TNV 0160061 TG AVTIOPAGIG KOL TV TiEGT 1] 07T0i0 0CKEITAL 6TO d0YEl0

) Ncao = Neoz = 0,8 mol ko P = 4,1 atm
B) a =0,625 kou P = 5,125 atm

) Ncao = Ncoz2 = 0,5 mol ko P = 4,1 atm
B) a =0,625 ko P = 5,25 atm

) Ncao = Ncoz = 0,4 mol ko P = 4,1 atm
B) a =0,25 ka1 P = 5,125 atm

(1) Ncao = Nco2 = 0,5 mol xou P = 4,1 atm
B) a=0,625 kou P =7,125 atm



9. Xg doyeio otabepov 0yKkov 8 L ercdyovron Tavtoypova 1,5 mol A, 1 mol B kon 2 mol

I'. Avetypovrag 6ta0epi) ™) Oeppokpacio otovg 127 °C, amokadiotatal 1 wooppomio:
Ag* Bg < I'g

To aépro peiypo woopponiog aokel wicon 16,4 atm.

o) Na génynoete Tpog oo KaTevOLVGN 00EVEL N AVTIOpaC).
B) Navmohloyicere Tnv Ty TS 6TaBepas wooppomiog K. otovg 127 °C

o)) Tpog To. de€1d
B) K. =20

) TPOG TAL APIOTEPEL
B) K. =40

o)) TPOog T, de€1d
B)K.=4

o)) Tpog To. de€1d
B) K. =40

10. Xe& kevo doygio otabdepov dykov 5 L svedyovrar 3 mol A, 1 mol B kot 6 mol I'.
Awtnpovrtog otadepn T Oeppokpacia, arokabiotatal ) woppomia:

2A + B < 2l
H migon Tov peiyparog wooppomniog sivar katd 10% peyarvtepn omwo TNy apyikn mieon.

o) Na eEgtaotel Tpog oo kKatevOvven Tpoympd n avtidopaon.
B) Na vroloyicete TV TIpf TS oTtabePdcS weoppomios K. otn Ogppokpacia Tov
TEWPAPRATOG

o)) TPOG TO. APIOTEPA
B)K.=08M™

o) TPOG TO. APLOTEPA
BYK.=1,6 M™*

o) Tpog o de&1d
P Ke=14M"

o)) Tpog To. de€1d
ByK.=1,6M"



11. Xg doyeio 61a0gpov dykov ko o€ ata0ep] Ocppokpacio 127 °C siodyovral
noooTNTES 0o To aépra A, B ko I' ko amokaBiotatal 1) wooppomia:

2A(g) + B < 2l

To draypoppa TAPLETAVEL TIG GVYKEVTIPAGCELS TMOV TPLOV AEPLMV GE GUVAPTNGT NE TO
xpovo.

¢ (mol/L)
f i : T I—-B
0,8 Pl el L b H->T
it | 1 III N A
Pog de&1d

0.6

0 iy t(s)

0) ITowe kepmHin aviiotoryel 6To KOOEVE GVOTATIKG;

B) IIpog oo kaTeEOOVVEN TP YO TOTOLEITAL UVTIOPOION;

v) No vrohoyicete TV TIp TG otabepdc wopporniog K. otovg 127 °C.

0) Na vToA0YIGETE TIG GUYKEVIPAGELS TOV TPLAOV OVGLAV T1] YPOVIKIY] oTiypi] t;.

€) No vroloyicetre v % petafoin mov mapovordlel 1 oAk wigon 610 doyeio umd TNV
évapEn g avtiopaong péxpt va anokatootadsei 1ooppomia

a) (D: B, (II): T, (IIT): A

B) mpog ta apioTepd

Ke=9

d) ti:etvarca=Ccr=0,4Mxarcg = 0,7 M
€) AP =12,5% (ehdtTmdon)

o) (D: B, dI): T, (1II): A

B) mpog ta Sk

v)Kc=15

d) ti: etvanca=Ccr=0,2M kot cg =09 M
€) AP = 15% (ehdttoon)

a) (ID: B, (I): T, (ITT): A

B) mpog ta Sk

v) K. =16

d) ty: etvarca=Ccr=0,3Mkarcg = 0,9 M
€) AP =12,5% (ehdtTmdom)

o) (D): B, (ID): T, (IIT): A

B) Tpog ta de&id

v) K =15

0) ty: etvar ca=Cr=0,4 M kar cg = 0,7 M
€) AP = 12,5% (gldrtmon)


https://bio-che.gr/wp-content/uploads/2016/05/diagramma1.jpg

12. Xe& kevo doyeio pneTafAntod 0yKov loayeton £vo o£pro peiypa wov wepiéyet 0,8 mol
SOy, 0,4 mol O, ket 0,4 mol SO;. O apyKég 6YKOG TOV doysiov givon 8 L.

AwTnpdvtog ctadepii T Oeppokpacio ker v migon, amokedictaTm 1) Woppomia
2502(9) + OZ(g) > 2803(9)1 AH = -200 kJ

XTIV KOTACTAGT 160PPOTiag 0 dyKog TV d0yciov £xel ehattmOel kata 12,5% ot oyéon
HE TOV apyLKO OYKO.

a) Na eEnyfoete tpog mowo katevOvvon Oa ekonrwOsi avriopaon.

B) Na vmoloyicete 1 ovotacn (o€ mol) Tov peiypotog icoppomiag.

v) No vrohoyicete Tnv TIp1] TG 6Tt00epdc weoppormiog K. tng mponyodpuevng ynuiknig
egicowonc.

0) Na vroloyicete T0 066 OeppoTNTaS TOL EKAVETAN 1] AITOPPOPATAL OTO TNV EVvapPEN TG
avtiopaong péypl vo arokaTacstadsel ynpiki woppomia

o) TPog Ta de&ld

B) V' =7L, nso, = 0,2 mol, ng; = 0,4 mol kot nsp3 = 0,6 mol
y) K¢ =150 (Lxmol %)

3)q=40kJ

o) Tpog o de&Ld

B) V' =51L,ngo,=0,4mol, ng, = 0,2 mol ka1 ngpz = 0,8 mol
) K¢ =180 (Lxmol %)

0)q=60kJ

o)) TPOg T0. de€1d

B) V'=7L, ng0, =0,4 mol, No2 = 0,2 mol kot ngp3 = 0,8 mol
) K¢ = 140 (Lxmol %)

8)q=40kJ

(L) TTPOG TOL APLOTEPL

B) V' =5L, nso, = 0,2 mol, ng; = 0,2 mol kot ngoz = 0,9 mol
) K¢ =160 (Lxmol ™)

0) q=60kJ



13. Xg doysio 61abepov oykov 4 L siedyovrar 2 mol SO,Cl; kar 1 mol PCls ko
Oeppaivoope otovg 0 °C, oot amokaBicTavror oL 1ooppomiss:
802C|2(g) > SOz(g) + Clz(g), KC =1/6
PClsg < PClsg) + Clyg), K
XNV KatdoTtao woppomnios neptéyetol oto 00yeio 1 mol Cl,. Na vroroyicere:

a) TV Ty TS otadepdg weopponiog K’ atovg 6 °C
B) Tovg Pabpovg drdomacng Tov SO,Clyg ko Tov PCls

a) K. =1/16
B) asozciz =0,4, apcis =0,2

a) K, =1/4
B) asozciz =0,4, apcis =0,2

a) K. =1/16
B) asozciz =0,25, dpcis =0,2

a) K. =1/9
B) asozciz =0,25, dpcis =0,25

14, X kevo doyeio otabepov 6yKkov 2 L ereayovror 1 mol CaCO; kan 1 mol C ko
Oeppaivoope otovg 0 °C, omote amokaBicTavror ol 1ooppomics:
C&COg(s) — CaO(s) + COQ(S), K:=0,05
COyg + Cg) <> 2C0g, K'e=5

o) Na vroloyicete T 6V0oTOO0N (68 MoOl) TOV PElYRATOS 6TV KATAGTAGT 160PPOTINS KOL
10V BaBpé daomaocng tov CaCOs.

B) Na voroyicete Tov faBpé orvdonacng Tov CaCOs, av To 00)Eio dgv TEPLEYEL TP UKD,
nocotnTa C

@) Ocacos = 0,5
B)a=0,1

a) Ocacos = 0,6
B)a=0,1

) Ocacos = 0,6
B) a=0,2

) Ocacos = 0,75
B)a=0,2



. H ota0epa wooppomiog K. £xel Tipn ion pe 4 yio TV avtiopoct) E6TEPOTOINGS
aveEapTnTe and T PUoN TOV AVTIOPOVTOV Kot T1) Ogppokpacio (AH = 0):

RCOOH +R’OH < RCOOR’ +H,0
g éva, doyeio mov meprEyel 3 mol HCOOH xan 2 mol CH3;COOH zwpoosOétovpe CH;0H,
ondte anokaBictatal weoppomnia. [l6ca mol CH;OH npéner va wpocBicovpe, doTE Vo
OYNIATIOTOVY GUVOMKA 2,5 mol eoTépmv;

n = 3,125 mol
n = 6,25 mol
n=4,1 mol

n = 3,5 mol

16. Xeg doyeio otabepov dykov 10 L eroayovror opropéveg mosotnreg N, kot H, ko
Oeppaivovion g otaBepr) Oeppokpacio 0 = °C, owote petd v Tdpodo 10 min anwd Tnv
évapén g avtiopacn arokadicTaTol 1) woppomio:

Nz(g) + 3H2(g) g ZNHg(g), AH=-90 kJ
To peiypa wooppomiog mepréyel 1I6opoprokés toooTNTES 0rd TO TPia aépra. H otabepad
wopporiog K. otn Ogppokpacia tov merpdparog £xer ipfq K, = 4. Na vroroyioete:

a) TV 060061 TG UVTidpaoNS

B) T apykég moocoTNTES (6€ Mol) Tov N, kon Tov H;, mov giedyovion 6to doygio

v) ™V % peraforn tng wicong oto d0ygio amwd TNy Evapln Tng avridpaocng péypr v
UTOKOUTAGTAUGT] TNG YNUIKNS Lo0PPoTiag

0) ™ péon TaydTNTA TG AVTIOPOOIG KOL TO TOGH OEpuéTNTAS TOV EKADETAL OO TNV
évapén g avtiopaocng péypr va amokatootadel 1ooppomia

a)a=0,6

B) nn2 =7,5 mol kot ng, =12,5 mol

v) 25% ehdtToon

8) v =0,025 Mxmin " ko1 q =225 kJ

a)a=0,5

B) nnz2 =7 mol kot ny, =12 mol

v) 25% ehdtTmon

8) v =0,025 Mxmin " ko1 q =225 kJ

a)a=0,6

B) nn2 =7,5 mol kot ny, =12,5 mol
v) 50% eAdtTmOoN

8) v =0,25 Mxmin " ka1 q = 250 kJ

a)a=0,5

B) nn2 =5,5 mol kot ny, =13,5 mol

v) 20% ehdrTooon

8) v =0,025 Mxmin " ko1 q = 125 kJ



