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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË – ºÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· – ∂ÏÎÙÈÎ¤˜ Î·È ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ – £ÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· – ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô – ∏ÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ – ∞ÁˆÁÔ› – ªÔÓˆÙ¤˜. 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È: ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‹ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 

2. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘.

3. ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ (ÙËÓ ‡·ÚÍË ÊÔÚÙ›Ô˘) ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ. 

4. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ
ÛÒÌ·, fiÙ·Ó Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹.

5. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· (¯ˆÚ›˜ Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË.

6. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‹ ÌÔÓˆÙ‹˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È Â›ÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ·ˆÛÙÈ-
Î¤˜. ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· (ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·) ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ™Â ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi Î·È ÛÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ™ÒÌ·Ù· Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È. ¢‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È.
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ÈÔ ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‡ÏË˜.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:

� ∞Ó ÙÚ›„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÒÌ· (Ï·ÛÙÈÎfi, ‡Ê·ÛÌ·, Î.Ï.): ºfiÚÙÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹. 

� ∞Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹.

� ŸÙ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹.

¶ÔÏÏ¿ ÛÒÌ·Ù· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ fiÏË ÙÔ˘˜ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË. √ÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ·ÁˆÁÔ›. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ ‰È·¯¤ÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤-
ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÔÚÙ›Û·ÌÂ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓˆÙ¤˜. 

√È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘: ™Â ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ·Ó
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÒ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹Ó.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 1∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 1
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Φύλλο εργασίας 
στο σπίτι

ekfe
Highlight
Για να παραμείνει η φόρτιση, χρειαζονται περισσότερα από το να βρεθούν απλώς κοντά  

ekfe
Highlight
Από τις αρχές του 20 αιώνα, (Thomson, 1906...) δεν υποθέτουμε: Το ηλεκτρόνιο είναι σωματίδιο φορέας του ηλεκτρικού φορτίου.

ekfe
Sticky Note
απάντηση για το "τι σημαίνει φορτισμένο σώμα".

ekfe
Highlight
Καλυτερα να διατυπωθεί "επιτρέπουν την μετακίνηση ηλ. φορτίου από μέσα τους". 
Το "πρόσθετο" ηλεκτρικό φορτίο που φορτίζει έναν αγωγό δεν διαχέεται σε όλη του την έκταση, συγκεντρώνεται επιφανειακά και μάλιστα γενικα όχι ομοιόμορφα. 

https://dmargaris.sites.sch.gr/arxeia/2021/%CE%A4%CE%BF%20%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1%20%CE%BA%CE%B1%CE%B9%20%CE%BF%CE%B9%20%CF%80%CE%B7%CE%B3%CE%AD%CF%82%20%CF%84%CE%BF%CF%85.pdf
ekfe
Highlight
αντιλαμβανόμαστε την ύπαρξη 

ekfe
Highlight

ekfe
Highlight

ekfe
Arrow

ekfe
Arrow
φυλλο εργασίας για το σπίτι



❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ (1)

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ (2)

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (3)

� ∫ÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ 

� ¶Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ (4)

� ¶Ï·ÛÙÈÎfi˜ ¯¿Ú·Î·˜ 

� ¶Ï·ÛÙÈÎ‹ Î·È Ì¿ÏÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· ÙÚÈ‚‹

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹ – ∞ÁˆÁÔ› Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹

1. ∆Ú›„Â ÈÛ¯˘Ú¿ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘. ¶ÏËÛ›·ÛÂ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘
¤ÙÚÈ„Â˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ÊÂÏÈ˙fiÏ Î·È ÛÙ· ÛˆÌ·Ù›-
‰È· ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ ÂÓfi˜ ‰ÈÏÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜
(ÂÈÎfiÓ· 2).

¶Ò˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ Ë Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ÌÂ Ù· ÙÚ›ÌÌ·Ù·
·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ ‹ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜;

·. ¶ÚÔÙÔ‡ ÙÚ›„ˆ ÙËÓ Ù·ÈÓ›· ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

..............................................................................................

‚. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÙË˜ ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

......................................................................................................

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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Σπίτι

ekfe
Sticky Note
Μπορεί να γίνει το πρώτο μέρος στο σπιτι, μέσω προσομοιώσεων και απλών πειραμάτων.  

Προσομοιώσεις
1. https://phet.colorado.edu/sims/html/john-travoltage/latest/john-travoltage_el.html
2. https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_el.html


ekfe
Highlight
τα βήματα 1 & 2 της δραστηριότητας μπορούν να γίνουν στο σπίτι, πριν το μάθημα,   με λωρίδες από ναυλον σακούλα, έναν χάρακα, κομματάκια χαρτί/φελιζολ

ekfe
Highlight



2. ∆Ú›„Â ‰‡Ô ›‰ÈÂ˜ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÈ˜ ÙË ÌÈ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ
¿ÏÏË. 

¶Ò˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÈ ‰‡Ô Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜
ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ¶¿ÚÂ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· Î·È ·ÎÔ‡ÌËÛ¤ ÙË ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÊfiÚ-
ÙÈÛÂ ÙËÓ Ù·ÈÓ›· ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ·ÎÔ‡ÌËÛ¤ ÙËÓ ¿ÏÈ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘:

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∞ÁˆÁÔ› – ªÔÓˆÙ¤˜

1. ºfiÚÙÈÛÂ ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

2. ∂ÎÊfiÚÙÈÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÔ˘ÌÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯¿Ú·Î· ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ....................... ....................

3. ∆Ú›„Â ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ›. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ
ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

4. ∂ÎÊfiÚÙÈÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÔ˘ÌÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

∏§∂∫∆ƒ√™∆∞∆π∫∂™ ∞§§∏§∂¶π¢ƒ∞™∂π™ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1
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Εργαστήριο

ekfe
Highlight

ekfe
Arrow

ekfe
Sticky Note
τονίζεται η χρήση πλαστικής επιφάνειας τριβής (π.χ. ναυλον σακούλα). Με την  μπλούζα για παράδειγμα, δεν φορτίζεται. 



¶∂πƒ∞ª∞ 2: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ºfiÚÙÈÛÂ ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ÙÔÓ
Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î· Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...............

2. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿: ÚÒÙ· ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¯¿Ú·Î·.

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ......................

3. ŒÏÂÁÍÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙ›·, Ê¤ÚÓÔÓÙ¿˜ Ù· ÛÂ Â·Ê‹. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

18

∂ÈÎfiÓ· 3
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ekfe
Sticky Note
Πανω σε αυτό το μέρος του πειράματος, προτείνεται να διατεθεί χρόνος για συζήτηση, να γίνουν σχήματα, προσομοιώσεις κλπ.  



ΑΣΚΗΣΗ 1Α (τροποποιημένη από Εργ.Οδηγό)                                                    ΣΤΑΤΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ  

Πείραμα 1: Ηλέκτριση με τριβή
Α. Στοχοθεσία

Α.1. Σκοπός της δραστηριότητας: Οι μαθητές να παρατηρήσουν και να προβληματιστούν  για 
την αιτία εμφάνισης ηλεκτροστατικών αλληλεπιδράσεων.

Α.2. Στόχοι:

• Να διαπιστώσουν πειραματικά ότι κάποια σώματα1, με την τριβή αποκτούν την ιδιότητα να 
ασκούν μεταξύ τους ελκτικές και απωστικές δυνάμεις: φορτίζονται.

• Να ελέγχουν πειραματικά αν ένα σώμα είναι φορτισμένο

• Να διαπιστώσουν ότι υπάρχουν δύο είδη διαφορετικά είδη φορτίου. 

• Να εφαρμόσουν την διερευνητική μέθοδο σε ένα “οικείο” πρόβλημα.     

Α.3. Χρόνος &  τόπος υλοποίησης: 20 λεπτά, στο σπίτι 

Β. Θεωρία

Συχνά παρατηρούμε γύρω μας, σώματα να αλληλεπιδρούν με τρόπο τον οποίο περιγράφουμε 
ως “ηλέκτριση”.  Η αιτία εμφάνισης αυτών των αλληλεπιδράσεων είναι μια φυσική ποσότητα 
που ονομάζεται  ηλεκτρικό φορτίο.  Τα σώματα που έχουν ηλεκτρικό φορτίο χαρακτηρίζονται 
ως φορτισμένα (ηλεκτρισμένα). 

• Το ηλεκτρικό φορτίο είναι δύο ειδών, θετικό και αρνητικό ηλ. φορτίο.  

• Η ονομασία προκύπτει από την παρατήρηση ότι όταν δύο ίσες ποσότητες θετικού και αρνητι-
κού φορτίου συνυπάρχουν, το συνολικό αποτέλεσμα είναι μηδέν (δεν εμφανίζονται τα ηλε-
κτρικά φαινόμενα)

Η αλληλεπίδραση μπορεί να είναι ελκτική ή απωστική. Ειδικότερα, τα σώματα με  ίδιο είδος 
φορτίου (θετικό – θετικό, αρνητικό αρνητικό) απωθούνται , ενώ αυτά με  διαφορετικό είδος 
φορτίου (θετικό-αρνητικό) έλκονται. 

Ο χώρος γύρω από ένα φορτισμένο σώμα ονομάζεται ηλεκτρικό πεδίο. Έτσι μπορούμε να λέμε 
ότι, όταν ένα φορτισμένο αντικείμενο βρεθεί μέσα σε ηλεκτρικό πεδίο (δηλ. κοντά σε ένα άλλο 
φορτισμένο σώμα), δέχεται δύναμη από το ηλεκτρικό πεδίο.  

1 Οι ηλεκτροστατικές αλληλεπιδράσεις εμφανίζονται στους μονωτές, και όχι παντού το ίδιο έντονα. 

ΦΥΣΙΚΗ Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ



ΑΣΚΗΣΗ 1Α (τροποποιημένη από Εργ.Οδηγό)                                                    ΣΤΑΤΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ  

Δραστηριότητα

1. Παρατηρώ – Υποθέτω

Α. Ίσως έχεις ήδη παρατηρήσει φαινόμενα στα οποία δύο ηλεκτρισμένα αντικείμενα έλκονται ή 
απωθούνται. Τέτοια παραδείγματα φαίνονται και στο παρακάτω διαδραστικό video...

https://tinyurl.com/electrostaticvid

Β. Αφού παρακολουθήσεις το προηγούμενο video απαντώντας και τα σχετικά ερωτήματα που το 
συνοδεύουν μπορείς να επιβεβαιώσεις τις απαντήσεις σου με τη βοήθεια των ακόλουθων προ-
σομοιώσεων: 

https://tinyurl.com/phetbaloons    https://tinyurl.com/cancharges

2. Πειραματίζομαι

Θα χρειαστείς: Δυο τρία κομματάκια χαρτί, λίγη κλωστή, μια-δύο πλαστικές λωρίδες π.χ. από νάι-
λον σακούλα. 

Α. Κρέμασε ένα μικρό κομματάκι χαρτί, στο άκρο της κλωστής, όπως φαίνεται στην εικόνα 1.  

ΦΥΣΙΚΗ Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ

https://tinyurl.com/electrostaticvid
https://tinyurl.com/cancharges
https://tinyurl.com/phetbaloons


ΑΣΚΗΣΗ 1Α (τροποποιημένη από Εργ.Οδηγό)                                                    ΣΤΑΤΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ  

Β. Πλησίασε την λωρίδα του  πλαστικού στο κρεμασμένο χαρτί. Παρατηρείς να συμβαίνει κάτι;

........................................................................................................ 

Γ. Βάλε την μία πλαστική λωρίδα ανάμεσα στις σελίδες του βιβλίου 
σου και  τράβηξε την ώστε να τριφτεί.  Επανέλαβε μερικές φορές. 
Στην συνέχεια πλησίασε τη αργά – αργά στο κρεμασμένο χαρτάκι 
(“ηλεκτρικό εκκρεμές”).  

Τι παρατηρείς; 

...........................................................................................................

...........................................................................................................

Γ.1. Σε πόση απόσταση (περίπου) άρχισαν να ασκούνται δυνάμεις 
ανάμεσα στην πλαστική λωρίδα και το χαρτάκι; 

...............................................................cm. 

Γ.2. Μπορούμε να πούμε ότι: “το ηλ. Πεδίο της λωρίδας γίνεται αι-
σθητό σε απόσταση περίπου ............... cm”

Δ. Πάρε δύο πλαστικές λωρίδες (ή δίπλωσε μία, όπως φαίνεται και στην εικόνα 1) και κράτησε τις 
έτσι ώστε να κρέμονται κατακόρυφα. Παραμένουν κατακόρυφες και ενωμένες; 

...........................................................................................................................................................

Ε. Τρίψε  τις  δύο  πλαστικές  λωρίδες  χρησιμοποιώντας  το  βιβλίο  σου  (επαναλαμβάνοντας  την 
μέθοδο του βήματος Γ). Τι παρατηρείς; 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

3. Συμπεράσματα - αναστοχασμός

Ακολούθησε τον παρακάτω σύνδεσμο και απάντησε τις ερωτήσεις

https://tinyurl.com/electroquest

ΦΥΣΙΚΗ Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ

Εικ. 1: Υλικά Άσκησης

https://tinyurl.com/electroquest
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË – ºÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· – ∂ÏÎÙÈÎ¤˜ Î·È ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ – £ÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· – ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô – ∏ÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ – ∞ÁˆÁÔ› – ªÔÓˆÙ¤˜. 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1.

2.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘.

3.

4.

¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ
ÛÒÌ·, fiÙ·Ó Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹.

¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ

ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· (¯ˆÚ›˜ Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË.
¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‹ ÌÔÓˆÙ‹˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È Â›ÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ·ˆÛÙÈ-
Î¤˜. ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· (ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·) ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ™Â ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi Î·È ÛÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ™ÒÌ·Ù· Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È. ¢‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È.
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ÈÔ ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‡ÏË˜.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:

� ∞Ó ÙÚ›„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÒÌ· (Ï·ÛÙÈÎfi, ‡Ê·ÛÌ·, Î.Ï.): ºfiÚÙÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹. 

� ∞Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹.

� ŸÙ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹.

¶ÔÏÏ¿ ÛÒÌ·Ù· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ fiÏË ÙÔ˘˜ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË. √ÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ·ÁˆÁÔ›. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ ‰È·¯¤ÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤-
ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÔÚÙ›Û·ÌÂ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓˆÙ¤˜. 

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 1
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ (1)

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ (2)

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (3)

� ∫ÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ 

� ¶Ï·ÛÙÈÎfi˜ ¯¿Ú·Î·˜ 

� ¶Ï·ÛÙÈÎ‹ Î·È Ì¿ÏÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· ÙÚÈ‚‹

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 1
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Εικόνα 2
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(τροποποιημένη)



∞ÁˆÁÔ› – ªÔÓˆÙ¤˜

1. ºfiÚÙÈÛÂ ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

2. ∂ÎÊfiÚÙÈÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÔ˘ÌÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯¿Ú·Î· ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ....................... ....................

3. ∆Ú›„Â ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ›. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ
ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

4. ∂ÎÊfiÚÙÈÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÔ˘ÌÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

∏§∂∫∆ƒ√™∆∞∆π∫∂™ ∞§§∏§∂¶π¢ƒ∞™∂π™∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1
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ºfiÚÙÈÛÂ ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘

Μπορείς να ελέγξεις την φόρτισή του χρησιμοποιώντας το ηλεκτρικό εκκρεμές
(εικ. 2).

¶∂πƒ∞ª∞ 2: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹ – ∞ÁˆÁÔ› Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ºfiÚÙÈÛÂ ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ÙÔÓ
Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î· Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...............

2. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿: ÚÒÙ· ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¯¿Ú·Î·.

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ......................

3. ŒÏÂÁÍÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙ›·, Ê¤ÚÓÔÓÙ¿˜ Ù· ÛÂ Â·Ê‹. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

∂ÈÎfiÓ· 3

Δώσε μία εξήγηση, σε σχέση με την απάντηση της ερώτησης 1...................................................................

Δώσε μία εξήγηση, σε σχέση με τις απαντήσεις των ερωτήσεων 2 & 3 ..............................................................

.............................................................................................................................................................................

(τροποποιημένη)



ΑΣΚΗΣΗ 1B (τροποποιημένη από Εργ.Οδηγό)                                                    ΣΤΑΤΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ  

Επιπλέον Υλικό

Προσομοιώσεις:

• Ένα “παιχνίδι” με τα ηλεκτρικά φορτία: 

 

https://tinyurl.com/namethecharge

• Το ηλεκτροσκόπιο

  

https://javalab.org/en/electroscope_en/

ΦΥΣΙΚΗ Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ

https://tinyurl.com/namethecharge
https://javalab.org/en/electroscope_en/
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Static-Electricity/Name-That-Charge/Name-That-Charge-Interactive
https://javalab.org/en/electroscope_en/
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