Quaoikn B Avkeiov —To pwc Kwotovdac Xprotog

TO DQY

1.1 H OYYXH TOY DOOQTOX

Ot apxatot EAANveg miotevav 01l 10 Pws amoteAeitat and HKQA CwHATO TTov
KLVoUVTaL pE TTOAD HeyaAn taxvtnta. Avti ftav kat 1) droyn tov Newton.

[Tewpdpata, Ouws, mov ékavav ot Huygens kat Young mavw ota parvopeva tng
OVUPOATIG kal NG mMeEOAaong amedelav OtL 0 Gws €xel KLUATIKY PLOT.
Apyotepoa 0o Maxwell amédel&e O0tL 10 Pwg elval eykAQOLL NAEKTQOUXY VI TUKA
KOpATA.

TéAog, o Planck vmootrol&e 1 ocwpaT©OWKT] GUON TOL PWTOS Y Vo EQUNVEVTEL
MV aktvoPoAla mov  ekméumovv T Oegua cwpata. Avtr) ) Oewola
xonotponoinoe o Einstein yix va eppnvevoel 1o pwtonAekToiKo Garvopevo.

Lnueiwon : DwtonAekTpiko Gatvouevo ovoudletal 1 ekmounn nAexktpoviov and
TV eTupavelr  PETAAAwY  0TAV  TMPOOTUMTEL TAVW  TOVG  KATAAAnAn
nAekTpOuYVNTIKT AKTIVOfoAia.

Irpeoa motevovpe 0Tl TO Gwg EXEL DMAT) GUON : CUUTEQLPEPETAL KAL WG KUUA
KAl WG CWHUATLO IOV OVoUAleTal pwTovio.

Ye Ppawvopeva 6ntwe 1 ovuPolr), 1 meEiBAaon kat 1) MOAwON exkdnAwvetat 1)
Kopatikyy ¢von Tov Pwtds, evw oe Gawvopeva mov oxetilovral pe TNV

aAAnAenidoaon tov ¢wtds pe ™V VAN ( OMwe elvar T0 QwTONAEKTPIKO
¢awouevo xar 1 axtvofoldic mov exméumeTar amo Oepua cwpato_)
exdNA@VeTAL 1) CWHATOKT GUOT] TOL PWTOG.

L1 cwpatdakt) Gpovon tov Gpwtog otneixbnie o Newton yia va dixtvnwoet, pe
Bdon TNV aQxn OATIONONG TNG EVEQYEIAC KAL TNG OQUIG, TO VOUO TNng
avaxAaong tov GwTog, dNAad):

Ywvia meoontwone (M) = ywvia avakAaong (a)
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Lnueiwon : Otav Aéue ywvia npoontwone (1) kat ywvia avakAaonc (a) evvoovpe
TIC Yywviec TOV oxXNuUatiCovv 1 TPOOTUTITOVOX KaL 1) avakAwuevn axtiva
avtioTolxa, pe Ty KAOeTO TTPOC TNV avakAwoa eTipaveLq.

a) H Kvuatikn ¢von tov dwtos. HAektoopayvnrikr) Oswoia tov
Maxwell

O Maxwell, To 1873, diatvmwoe ) Oewola TNG NAEKTQOHAYVITIKNG AKTIVOBOALAG:
Lopdpwva pe ) Oewplax avty, 10 _Gwg Elval eyKAQOLA NAEKTQOUAYVNTIKA
Kvuata, mov EEKIVOUV amd T GwTelviy Tyr] Kot dxdidovTal mEog OAeC Tig
katevBvvoeLc.

To nAextoopayvnTuKo kKOpa eltvat éva NAEKTEIKO KAt Loy v Tiko tedio Twv omolwyv
ot evtaoels E kat B avtiotolxa, €xouv ta €€1G XXQAKTNOLOTIKA:

e o1devbvvoelg Toug elvat kaBeteg puetald Toug,

e oL devbuvvoelg Toug etvatl kaBeteg mEOG T dLevOLVON BLAdOOTG TOL KVUATOG
KALYU aQuto A€pe OTL TO NAEKTQOUAYVITIKO KUUA elval €yKAQO10.

e 1A pétEa Toug petaParlovral ano Oéon oe O&om kAL ATO OTLYUN O OTLY T
( etvai, dnAaodn, Tomuka kat xpovika uetapardoueva ueyéon),

e Ta pétoa tovg oe kaOe onuelo malpvovv tavtoxeova TN HEYLOTN KAl
eAaxlotn T toug ( OnAadn éxovv Ty (Ol Gpaon ) ko dadidovTal pe TV
O TaxvINTa c.

H taxvtta diddoong tov nAektoopayvntikov kOpatog ( ¢ ), 1 ovxvotnta ( f) ko
TO UNKOG KOHATOG (A ) cvvdéovTal e TN oxéon

c=A.f (e&.1)

n orola ovoudletar OepueAlwdng eflowon TNG KLUATIKTG.

Lnueiwon 1 : To nAextpouayvntikd KOUa napdyetal and TaAaviwoels NAEKTPIKOY
QopTiwv.

Lnueiwon 2 : To pwc eival exelva Ta NAEKTPOUQYVNTIKA KOUQTA TIOV EXOVY UNKOC
kopatoc amno 400 nm éwg 700 nm (1 nm=10°m )

Lnueiwon 3 : To pws petadépel evépyeir, m.xy Oepuaivel Ta 0OUATA TAVW OTA
onola mépter . H evépyera avtn eivar evépyela nAekTpikov kot payvitikov mediov,
N oTola TTAPAYETAL QATO TIC TYEC KAl UETAPEPETAL ATO TO NAEKTPOUXYVITIKO
Koua.
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B) H cwuatidiaxn ¢pvon tov dwrtds. Oewpia Twv kfavia

Eva n nAextoopayvntikr) Oewpla katogbwoe va egunvevoet diddpooa patvopeva
TO0U PWTOG OMwWG N OLUPOAN, 1 TeRlbAaon, 11 MOAwoN KA. dev KatadpeQe va
dawoel eEnynoels ywx pawvopeva mov €xovv oxéon pe tnv aAAnAemidoaon tov
Gwtds pe MV VAN (OTWC TO0 PWTONAEKTPIKO QPaIVOUEVO KAl 1) EKTIOUTI]
axtwopolriac ano Oepud couata).

‘Etol, madAANAa pe tnv Vmapén g nAekToopayvnTiktg Oewolag tov pwtog,
agxloe va avantvooetat i aAAN Oewpla otnv mpoomtabela Twv ETUOTNUOVWV
va EQUNVEVOOLY Tat TaRATAVW Ppavopeva. H agxr) éywve antd tov Planck To 1900,
0 0T0{0g, OTNV TMEOOTIADELX TOL VA EQUNVEVTEL TNV AKTIVOPOAIX TIOL eKTTEUTIEL
éva Oepuavopevo owpa, elonyaye ) Oewola twv kKavTwv dwtde.

Lopdwva pe ) Oewolar avtr), mov ovopaotnke kfavtikr Oewia Tov Planck, to

dwe (kat, yevikotepa, kabe nAexTpouayvnTiKny aKTIVofoAlx) eKTEUTETAL KAL
ATOQEOPATAL ATIO TA ATOHA TNG VANG aguvexws. Avtd onpaivel otL and to
ATOMO deV EKTEUTIOVTIAL OLVEXWS KUUATA AAA& pE aovVeEXT) TOOTIO OTOLXELDON
TOOQ €VEQYELAGS, TTOL ovopalovtat kBavta ¢pwtos 1] pwTévIa.

KaBe Pwtovio yxagaxktnoiletar amd ovykekQuuévn ovxvotnta £ xoau
ovykekouuévn evépyewn E. H evépyela avtr) vmoAoyiletat amo tn oxéon

E=h.f (e£.2)

omov h etvat pia otaBepa mov ovoudletat otaBeoda tov Planck kat wwovtat pe
h =6,63.10* J.sec.

Otav mpooméoel pwe TAVW 0& KAMOWO OWHA, TA ATOHX TOL OCWUATOS
amoEEOPovV  OXL Hwx ovveXn ToooTNTA akTivoBoAlag, aAAd pepovwpéva
dwtoévia. Av 1o owpa elvat pétaAdo, Tote 1 evépyewr kdOe Pwrtoviov
pHetadéoetal oe éva amd ta NAEKTEOVIAX TOL peTAAAOL. AnAadr), ta NAEKTEOVIX
TOU HETAAAOL AAANAETOQOVV HE Ta PwTOvVIA oav va elval ta pwtovia
owpatida.

[ag” 0Aa avta, n_kPavrikrn Oewpia dev avaigel tnv kvuatikr) ¢von Tov
dwtds. Avtd daivetal kat and Tov TOMO MOV divel TNV evéQyelx GwTOVIOU
(E=h.f ). Xtov 1010 avTO LTIAEXEL KAL 1] CLXVOTNTA, Ui KAt eE0XNV KUUATIKY
wwoTnTA.
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1.2

H TAXYTHTA TOY PQTOX

H taxvtnta tov Gpwtog €xet ta e£1¢ XAQAKTIOLOTIKA:

To ¢ws, dmws kat k&be NAekTEOHAYVNTIKO KOUA, DLddETAL OTO KEVO e
otaBeon taxvTnta c0=3.10° m/sec. H tiur) avt) elvar n peyaAvteon taxvtnta
TIOL LTTAQEXEL 0T PHVOT).

H tayxvmta tov ¢pwtdc oto kevo éxel v O Tiur) oe OAx o cvoT AT
avadodg, dNAadr) etvat aveEAQTNTN A™O TNV KIvnoTn TG GWTELVIC 08 OX£0T)
LLE TOV TIQATIONTH).

H taxvmnta tov ¢wtoc péoa oe omowodnmote dAAo omtikd Héoo elval
HUIKQOTEQN aTtd TNV TaX0TNTA T0L PWTOG OTO KeVO Kal, HAAoTa, elval
dapogetikn) yia ta ddpooa xowpata. AAAN, vy magdderypa, etval m
TAXUTNTA TOU KOKKLVOU XOWHATOG OTO VEQO kKal AAAN n taxvtnta tov
kitowvov. Avtibeta, oto kevo OAa ta xowpatoa dwdidovtal pe v O
taxvtnTa c0=3.10% m/sec

O Fizeau 1)tav 0 EWTOG MOV KATOROWOE Vo LETENOEL TNV TAXVTNTA TOL PWTOS UE
U1 XOTQOVOULKT] HEB0DO XONOLHOTIOLWVTAG XTIAK UNXAVIKA [LECA.

H tyun mov Bonke yix tnv taxvtnta tov pwtog pe ) nébodo avtr) Ntav mepimov
3,13 . 108 m/sec.

H dudtaén mov xonotpomoinoe Gpatvetatl 0To mMAQAKATw oX U :

H ¢wtewvn) axtivae mov moépxetar and v mnyn Il avakAdtar ano to
NuemaQyvowpévo katonteo K kat, adov diavioel v anootaon L, mooomintel

O0TO

katomteo Ki. H avakAwpevn axtiva emotoeédet kot yivetat avtAnmtr) and

KATIOLOV QA TNENTI) 7oL Beioketat miow amod to K.
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Avdapeoa otov magatnEnt kat 0to k&tomteo Ki vrtdoxet 0dovtwtog tooxdg mov
nteglotoédetat. Otav 1 avakAWeVN akTiva ouVavTdeL KATOLO0 dOVTL TOL TEOXOU
dev Oa yivetar avuAnnt) and tov magatnent). AvtiOeta, otav ovvavidel
duidrkevo Oa mepvdel kat Oa yivetar aviAnnm. INa pia tvxala ovxvotnta
TLEQLOTOOPT)G TOL TEOXOV, N AVAKAWHEVN akTiva mote B ovvavtdel dOVTL Kal
note Oduakevo. ‘Eto, o mapatnontic Oa PAémel Pwg kal OkOTAdL Vo
evaAAdooovtal.

Av, duwg, ouOuoTel KATAAANAQ 1| CLXVOTNTA TEQLOTEOPTIG TOTE N AKTIVA TIOVL
katevOvvetar meog to Ki ovvavtder kdmowo Odudikevo TOL TEOXOU KAl 1)
AVAKA@EVT] CLUVAVTA TO AUECWS ETIOUEVO DLAKEVO.

H o00uion avtr) pmopet va yivel wg e&ng: agyiCovue va meploteépovpe TOAD
aQYA& ToV TEOXO KAl ALEAVOLUE TIOOODEVTIKA TN CLXVOTTA TEQLOTQOPNG TOL.
MoOALC 0 mapatnENT¢ damiotwoet OTL PAEMEL CLVEXWS TNV AVAKAWUEVT déoun),
avtd Oa onuatvel OTL yla €KELV) TNV TIUT) TNG CLUXVOTNTAGC 1] AVAKAWUEVT aKTiva
TLEQVA ATO TO AUECWS ETIOUEVO DIAKEVO ATtO TO OTIOLO ()€ TTEQATEL 1) AKTIVA TTOV
katevOuvotav meog to Ki.

Adov, Aowmtdv, Eégovpe TNV TN TG OLXVOTNTAG TEQLOTEOPNS YIX TNV OToix
oLUPALVOLY Ta TAQATIAVW OKEPTOPAOTE WG €ENG:

Ooo xpovo ékave n axtiva va et oto Ki kat va yvpioet ( dnAadn t=2L/c
) TOOO XQOVO €Kave KoL 0 TQOXOG Yl va TeQLoToadel kata éva dlakevo (1] Kotk
évo dOvTL).

O xo6vog avtog Oa eival toog pe to mnAiko g megrodov T meog to TAN0og N
TWV OOVTIWV TOL TEOXOV ( adov oe pia mepiodo T exteAel pia ATON MepLoTEODN
kat meQrotoédetal  katd N dovtwa, ywx va meguotoadel kata éva dOvTL
amawteltal xoovoc t=T /N).

Aoa : U—f:&:C:2LfN
N C

Me Baon v nagandvew eEiowon o Fizeau umogeoe va vmoAoyioet v TarxO T
oV PWTOC.
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1.3 MHKOX KYMATOY KAI XYXYXNOTHTA TOY
DPQTOYX KATA TH AIAAOXH TOY

a) AvaxAaon kat ditdBAaon tov dwtog

Otav pia pwtetvr) déoun mov daddetal oe éva OMTIKO HECO ouvavToEeL pia
dlaxxwolotikny emuddvelr oL XwEilel TO aQXko HEOO amo éva AAAO péoo
( otav,yia mapaderyua, pia ¢wtewvn Oéoun mov OwadideTar oToV aépa
oVVAVTNOEL TNV ETUPAVELR ULAG ALUVNG ), TOTE éva HEQOG TNG AVAKAATAL TIQOG
TO AQXKO HETO ( TOV aéPar ) eV TO VTTOAOLTIO TTEQVAEL OTO AAAO péTO (0TO VEPOD).

IN'a v avaxkAwpevn axtiva LoxVeL 0 VOOG TS AVAKAXOTG TTOL avaPEQaLe oTnyV
TLOOTYOUHLEVT] TAXQAYQADO:

Twvia mgéontwong (0~ ) = FT'wvia avakAaone (Oa)

Ot axtiveg mov elgégyovtal 0to devTeQo pHéoo aAAalovv dlevOuvvor dikdoonge. To
dawvopevo avtd ovopaletat dtaOAaon.

ITo ovykexpuéva: Otav ot aktiveg eloepxovtatl and Tov aépa 0To vepd  ( Kal,
VEVIKOTEPQ, ATO OMTIKA apald 0 OTTIKA TUKVOTEPO péco ) TANowklovv Tnv
KAOETO TEOG 1) DAY WELOTIKT] ETUPAVEIX TWV OVO HEOWV, EVW OTAV ELTEQXOVTAL
amo 10 VEQO OTOV aépax ( Kal, YEVIKOTEPQA, AT OTITIKA TTUKVO O€ OTTIKY APALOTE PO
UEOO ) ATIOUAKQUVOVTAL.

Lnueiwon: Otav Aéue 0tL éva uéoo A eivar omtikd mukvotepo ano éva aAldo péoo
B, evvoovue 0tL T0 pwe dradidetar pe pKpoTEPN TAXVTNTA 0TO A a0 0,TL 0T0 B.

[Maopakdtw daivoviar dVo oxNUATA @ OTO TEWTO OXNHA Ml Ppwtevy) déoun
ELoEQXETAL ATIO AQALO HEOO O& TUKVOTEQO Kol TANOLACeL TV kdOeto TEOG TN
dLaXwOLOTIKY ETUPAVELX

. TmpocmirTouca /
N oxriva /

s ) A n
/ avaxhipeve
) /  axnva

\\‘ Srablwpevn
\'{ axmva

\
\
\
\
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EVW OTO 0EVTEQO OXNUA ELTEQXETAL ATO TUKVOTEQO HEOO O€ AQALOTEQO KAL
QATIOUAKQUVETAL ATO TNV KAOeTO.

Ve MOV
TPOOTNTOVCa

! \\.\ Sicaiheopivn
H . P, 96

ra

x n,sny

Attia tng dtabAaong elvatl to yeyovog Ot 10 s dladidetat pe dXPOQETIKT)
TAXVTNTA 0T OLAPOQA OTITUKA HLETA.

Amnotédeopua tng daBAaong elval Kat TO YeYOVOS OTL OTAV TIAXQATIQOVLLE
avtikelpeva mov Belokovtal péoa oto vepd Hag dlvetar n eviLTwor OtL
Polokovtatr YymAdteoa amtd 6,TL oV moaypaTikoTnTa BloKovTal.

Avto ovpPatvel emedn 1 pwtevny aktiva OV EEKIVAEL ATIO TA AVTIKEEVA KAL
KaTevOVVETAL TOOC TO HATL HAS, HOALS OLUVAVTNOEL T DXXWOLOTIKY] ETUPAVELX
vepov-aépa mabatvel didOAaor. Etoy, n aktiva mov ptavel 0T0 pATL Hag amo To
avtikelpevo éxet vmootel aAAayn mopeiag. To pdtt pe avtd tov 1edmo EeyeALétal
KoL VOLCeL 0TL 1 aktiva éxeL €00et amo mo PnAd.

Avto dpatvetal 0To mTAQAKATW OXNHUA :

Air Anglefrom ; ;
( nedium 2) _ Perpendicular g
™ " Observer
\ o~
Moo
e S
Apparent . ‘:‘..4' . /‘/‘.’/
Position w7 g Water
W e N (medium1)
- (-.'.‘-«..q-r"’
Actual Position
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B) Acixtng diaBOAaong

To ¢dwc ddidetar oto kevo pe Taxvmta  =3.108 m/s. Avtr| elvar Kot 1
HEYAAVTEQN TaxVTNTA TOL UTOQEL var €xeLl TO Pwe. e 0moLodNTote AAA0 HETO
dLadideTal pe HIKQOTEQT) TAXVTNTA 1) OTOl, HAALOTA, dlxPéQel amo pHéoo oe Héoo.

I'a 10 Adyo avtd opilCovue éva ovvteAeoTr) MOV WOoVTAL HE TO TNALkO TNg
TaX0TNTAG TOL PWTOG OTO KEVO ( Co ) TEOG TNV TAXVTNTA TOL PWTOG 0 KATIOLO
omTiko Héoo ( ¢ ) kKat ovopaletat deiktng dtdBAaong n tov péoov avTov.

:% (€£.3)

AnAadn: n

INapatnonosig:

a) O detkng ddOAaong eltvat kaBapdc aplOpog, dNAadN dev éxetl HOVADEG.

B) Emedn co>c v omoodnmote péoo, tote co/c>1. AnAadn o deiktng dtabAaong
OTIOLOVOTTTOTE PETOV TTALQVEL TIHEG HEYRAVTEQEG TNG HOVADAG.

Y) L10 kevo 0Aa ta xowpata (0nAadn omtoodnmoTe UnKoc KUUATOS TOV PWTOC)
dxdidovTal pe v O TaxvTa c0=3.10 m/sec. Xe omolodnmote AAAO OMTLKO
HECO, OPWS, KAOe xowua dxdidetal pe dDAPOQETIKY TAXVTNTA ATtO Tat LVTTOAOLTIOL
XOWHATA.

Aoa, adov o0 delktng dAOAaong evog péoov divetat amd to mnAlko ¢ / ¢,
ovumeQalvovpe OTL 0 deikTrG dLAOAAONG EVOG PETOV EEAQTATAL OXL LOVO AXTIO
T0 Hé0O AAAL KAL ATO TO UTKOG KUUATOG TG akTivoPBolriag. ' magdderyua,
&AAOG etvat 0 delkTNg OLXOAAOTIC TOV VEQOD Yl TO KOKKIVO XQWHa Kot AAAOG i
TO KITQLVO.

Otav, Aowmov, 10 dwe aAAalel péoo diadoorng, aAdalel kat 1) TaxVTNTA TOUL.
Eniong, aAdaler kot to pnkog kvpatos. Avtifeta, 1 ovxvotntd TOUL
nagapével otaleQn ( KaTd OVVETIELR Kal 1] TEPLOOOC KaL 1) eVEPYELX TOV
¢wToviov ).

Lnueiwon : H ovyvotnta dev puetapaddletar ya tov €€1c Adyo : doa unkn KOUAToc
0T1 povada Tov XPOovov TPOOTITITOVY 0TN OlAXWPLOTIKY) ETUPAVELR, TOOX TLEPVOVY
Kar 010 OevTEPO pédo, kabwe 1 daxwploTikn emipavela ovte dnulovpyel véa
Kopata aAdd kat ovte eEadaviCer ta 161 vrnapyovta. Ouws to ANOog TwV unKwv
KOUQTOG 0T HOVAOX TOV X POVOV ELVAL 1) CUXVOTNTA TOV KOUATOC. Apa, 1 CUXVOTNTA
TOV KVUATOG Tapapével otabepn otav 10 pwc eV 0T0 OEVTEPO UEOO.
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Y) Ex£€0n taxvTnTAac KAl UNKovS KUUATOG

‘Eotw pla povoxowpatikty) axtivoBoAia cvxvotntacg £ mov dadidetar o dvo
duapogetika omtika péoa. Eotw, emiong, OtL £xeL urKog KOPUATOS A1 0TO TEWTO
péoo Kkat A2 0To deVTEQO (OTIWG EXOVUE avadépel, 11 ovxVOTNTA TG O eiva
Ot xat ot OvO péoa).

Av edpaguooovue T OepeAddn e&lowon e kvpaTikng dVo Gpoéc (pia yia kabe
Uéoo ) maigvove :

a=A.f (e€4) kat  =A.f (€€5)
Av dagéoovpe Tig elowoels (4 ) kat (5 ) malovovple:

c, A

1
L= 6
c, 4, (56)

Amd v €£.6 MEOKVLTTEL OTL TO UNKOG KUUATOG ULAG AKTIVOPOAiag givat
AVAA0YO0 UE TNV TaXVTNTA TNG.

Apa, og omolodnTote omTikd PO ( EKTOC ATIO TO KEVO KAl TOV aépa 0Tov OAa
T Xpopata Exovv TNy Ol TaxDTNTA ) HEYAAVTEQN TaXUTNTA €XEL TO XQWUX
HE TO HEYAAVTEQO HUNKOG KUUATOC, dONAadY| TO KOKKLVO.

0) Xxé0on UnKovg KUUATOG 0TO KEVO KAl UNKOUG KUUATOG 08 KATOLO
AAA0 pégo

‘Eotw, toa, Ot 10 Gwe meQVAEL ATO TO KEVO O& KATOLO OMTIKO HECO. Av
epaguooovpe ™ OepeAwdn eElowon TG KLVHATIKNG Hia GOoQd Ylx TO KeEVO Kat
piot Y To omTiko péoo, EXOueE:

co=Ao.f (€£7) Kot c=A.f (€£.8)
Av, ta, dxpéoove katd péAN TG eElowoels (7) kat (8) matlgvoupe:

Co Ao
2 _20 9
c 2 (e£9)

Ao tic eElowoelg (3) kat (9) mookvmTEL OtTU:
A

22-n =a="2 (e£10)
n

Anmd v eflowon avt ovumepaivovue OTL OTAV Ui  UOVOXQWUATIKN
AKTIVOBOALl  TMEQAOCEL AMO TO KEVO O OmMOLOdNmote OMTiKO HéCO, TOTE
EAQTTWVETAL TO UNKOG KUUATOG TNG.
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€) Lxéomn deiktn d1AOAa0ng KAl UNKOVE KUUATOG

‘Eotw pilo HOVOXQWHATIKT] aKTIVOPOAI UNKOLG KOUATOG Ao OTO KeEVO. AV, Yo TV
axtvoPolila avtn, epaguocovpe v €£.10 yix dVo omTikd pEéoa pe delikTeg
dLOAaong ni kaL N2 avtioTolXax MALQVOULLE :

11::42 (e£.11) kat A, =22 (e£.12)

Av dagéoovpe Tig eElowoelg (11) kat (12) katd péAn maipvovue :

AN (e£.13)
2’2 nl

Amoé v eflowon avtr) ovpmeQaivovpe 0Tt 0 deiktng ditdBAaang evég omTikOL
UECOV yia Ui HOVOXQWUATIKN] AKTIVOPBOALQ €lval avTioTodws avaAoyog
TOL UNKOVG KUUATOG TNG AKTIVOBOALXG.

Apa, Y éva OUYKEKQIUEVO OTITIKO HECO, peyaAvTeQo delktn didOAaong éxet to
XOWHA HUE TO HUIKQOTEQO UIKOG KUHATOS , ONAQDT) TO Lddeg.

Av ovvopioovpe Tig eElowoelg (6) kat (13) malovoupe :

G _A_N

C, 4, n
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1.4 ANAAYYH AEYKOY ®QTOX - XPOMATA

a) Ataokedaopog

Araokedaoude ovoualetal 1 e£EAQTNOT TG TAXVTNTAG TOL PWTOC KAL TOL delkTN)
dLdOAaong amd To UNKOG KOUATOG TNG AKTLVOPOALAG.

Oco avidavetalr to UNKOG KOUATOG TG akTvofoAiag ( 000 TNYaiVOVLE,
onAadn, amo 1o 1WdeC MPOC TO KOKKIVO ) aUEAVETAL 1) TAXVTNTA TNG
akTIVoPoAiag aAda eAattwveTtal o deiktng didBAaong tne.

LT0 MaQakAtw oxnua gatvetat 1 yoadun napdotaon tov deiktn didOAaong
EVOG OTITIKOV HECOL 0& OLUVAQTNOT HE TO HIKOS KUUATOG TG aktivoBollag yx
dtapooa OMTIKA Héoa

|\ = -

1 1
1\
‘\ \\-\ Lanthanum dense flimt LaSiHY
| — hdo / LA S '
|
1
|

R | e S Dvase fline SFi0
S 1.7 —_— =
= \
o \
<
54 i\ \\_ Fling §2
s 16— \ -
= \ \ — === Baritum crown Bak4
= : - e TP
| — Borosilicare crown BK
15 . - —
Fluorite crown FRSIA
14 4 JEETTS EEEERA R r T T

02 04 .6 03 1.0 1.2 |14 16
Wavelength 2 (pum)

B) AvaAvon tov Aevkov dwTog

‘Eotw pla povoxowHatiky aktiva Gtog oL MEOOTUTTEL OTNV ETUPAVELX EVOS
YvdAtvov molopatoc. Emedr) to yvaAt éxet peyaAvtepo deiktn dkOAaong amo
TOV aépa 1 aKTiva, pmalvoviag oto yvaAl mAnowdlel tnv k&Oeto mQOg TNV
erudPdvelr  Tov  TEIOHATOS KAl Pyalvoviag amd v dAAN mAgvod,
amopakQLVETAL and TNV kabeto 1Eog Vv mAgvod avtr). Etol n axtiva, kabwg
Byatver amo to molopa, €xeL eKTOATIEL ATIO TV XQXLKY) TNG TTOQELlAL.

Ta magamdvw dpatvovtoal 0To emMOpEVO OXTUA :

®dvoikn) B’ Avkeiov - To ow¢ Kwotovlag Xpriotoc




=)

Quaoikn B Avkeiov —To pwc Kwotovdac Xprotog

H yovia & avapeoa omv apxwkn dtevOuvorn g aktivag kal otnv TeAwkn
ovopaletal YwVia EKTQOTIG.

H yovia extoomng e€aptdtatl amd 10 UKo KUHATOG TS aKTVOBOoAlG Kat, Lo
OUYKEKQIUEVA, 0G0 PEYAAVTEQO EiVAL TO UNKOG KUUATOG TOOO HUIKQOTEQN Eival
N Ywvia ektoomng ( kaOwc ueyado unxoc xKOUATOC oNUAIVEL UIKPO OElKTN
oabAaonc kat, Katd oVVETELR, ULKPT) EKTPOTI ).

Av twoa, avtl yur HOVOXQWHATIKY] aktiva pwtdg, méoel otnv empavelx tov
molopatoc Aevko Gws ( TO 0molo TEPLEXEL, OTIwG Yvwplilovue, OAa Ta
xpouata) kabe xowua Oa vmootel dadogetucr) exkTEOT ATO T LTOAOLTA
kaOwg €xet duaxdooetkd detktn dukOAaonc. ‘Etol, ta xowpata Ba Eexwoloovv
peta &V Toug Kat Ba dovpE TO AeLKO WS va avaAveTal o€ o ovvexn Tawvia Tov
meQLéXet OAa ta xowpata. H tawvia avtr) ovopaletat paoua tov Aevkov dwtog.

Ta xoopata Tov GAOUATOS KATA TEQA EARTTWOTG TOL UNKOUG KUUATOG elvat :
KOKKLVO, TOQTOKAAL, KITQLVO, MQACLVO, UTIAE KL LWOEG.

AdoV 10 1deC €XeL TO UIKQEOTEQO UNKOSC KUHATOS Oa éxel TO peyaAvTeQo delitn
dLhOAaong kay, étot, O vootel ) peyaAvteon ektoont). I't avtd oto pdopa tov
AevkoU Qwtog Poloketat ot xaunAotepn 0éon. AvtiBeta, to kKOkKIvOo Mabatvel

T HKQOTEQEN €KTEOT) kaxt Boloketat otnv vPnAdtepn Oéomn tov paouatoc.

Ta mapanavw Gatvovtal 0To TAQAKATW oYU

white - =
light \
\\I

prism
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v) Ovpavio t6&o

To ovpdvio TOEo mapatnelTaL dTay OTOV OLEAVO VTIAPXOLV OTAYOVES PBOOXT]S KAL
éxovue tov A0 oW pag kat 0XL e peyaAo pog mavw amod tov opilovta.

Ye kd0e otayova Pooxne ovpPaivouvv ta €&Ng : o NAako Pwe, kabwg TeQva
Héoa otn otayova, dxOAdTal kat avaAvetal ota XQWHATX ATO T OTtolo
amoteAeital, OMws akEBws ovpPaivel kat oe €va yvaAwvo molopa. MOALS ot
AKTIVEC OLVAVTOUV TV TOW eMPAVEIX TNG OTAYOVAS, Kal evw Oa émoeme va
Byovv otov aépa, mabaivouv OAIKN avAkAaon emewn ouLVAVTOUV TNV
eTuPavelx He HEYAAN Ywvia TEOCTTWONG. YT OLVEXEWX, OLVAVTOUV TNV
UTIQOOTIVN ETUPAVELX TNG OTAYOVAG KAL eKel TAEOV Byalvouv otov aéoa.

Ta mapanavw Gatvovtal 0to emMOUEVO OXTUA :

HA10x6 @wg
// Sy A1a0Aaon
12

A1a0Aaor
Araokedaopog

Lnueiwon: OAiknp avaxAaon cvufaiver otav pia axtiva npoonabel va mepaocel
amo &va TIUKVOTEPO HEDO O& EVA apaLOTEPO KAL 1) YWVIX TPOOTITWOTNG lval ueyain
( ueyaAvtepn amo kamola Tiun mov ovoudCeTal opikn 1) kpiowyn ywvia kat 1 onoia
eaptatal amno o €L00C TWV PéEowV ).

0) Ymeouwdng aktivofolria

Yreouwdng ovoudletar 1 NAEKTQOHAYVNTIKY akTivoBoAix Tov €xel UNKog
KUpatog pkedtego and 400 nm kot peyaAvtego tov 1nm. (1 nm <A <400 nm)

H vmtepuadng aktivoPolia éxet tig eENg OOt TEC:
e Eivaiadpatn.
e Mavotlet o PwtoyQaPikd GLALL
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o TlookaAet pOopLoud o€ dadooa cwpata : dNAAdY, dtav oTa COHATA AVTA
TETEL VTTEQLWONG AKTIVOPBOALX TA CWHUATA EKTIEUTIOVV 0QATEG AKTIVOPBOALES.

e  YUUMETEXEL OTN LETATEOTI TOL OELYOVOL TNG ATHOOPAQAG O€ OLOV.

o TlpokaAel ) Oéouavon Twv CWUATWY ATt Tt OTIOIX ATIOPEOPATAL.

o YmeQudng akTivoBoAia pe mMOAD pIKQO UNKOG KUPATOG TooKaAel BAARN ota
KUTTOOA TOU O€QUATOG, OL OTOLEG UTIOQOVV VA 00N YNOOLV O€ KaQK(iVO Tov
déppatoc.

o Xonowomoteltat otnv Iatowkr) yix amootelpwon egyaeiwv.

Lnueiwon : Enteidn n vmeptaodne axtivofolia eivar adpatn, n avixvevon e yivetal

e GWTOY pAPLKO GLALL.

) YméouOpon axtivofolria

YnéouOon ovopdletal n aktivoBolia mov éxel KOG KOUATOS HeYAAUTEQO ATIO
700 nm kot pkedtego and 1000000 nm. (700 nm < A <106 nm )

H vrtépvOon aktivoPolia éxet Tic eENG 1OLOTNTEG :

o TlpokaAel évrovn avénon g OeQUOKQACIAC TWV OTEQEWV KAL LYQWV
OCWHUATWV.

e AT0QQOPWVTAL ETUAEKTIKA ATIO DLAPOQA TWUATA KAL TIQOKAAOVY aENOT) TG
Oeopokpaoiag tovg.

e Aiépxovtal péoa amo v opiXAN kat ta ovvveda ( €ToL, pe eL0KE QLAY Tov
elvar evaicOnta oto viépvOpo pwe TETVXAIVOVUE  PWTOYPAPLON AKOUX KAl
otav vmapxer ovvvepid 1 opixAn ). Avto ovuPaiver emedn n vméoubon
axTvoPoAia dev amtoEEOPATAL ATIO AEQLA.

e Agv €xouv xnuikr) dpaomn Kat dev MEOKAAOVV GpwoPoolopo  ( PwodopLopog
ovouaCetar 1 EKTOUTN] axTivofoliac amo owpata TOV EXOVV  OeXTEL
axtwopolria. H dtadopa tov amo to ¢Oopiouo eivar o0t 0 Gwopoplopog
ovvexiCetal kat yetad TN OLAKOTN TNG AKTIVOPOALAC TTIOV TOV TTPOKAAETE ).

Lnueiwon : Emnetdn n vnépvOpn axtwvopfolia eivar aopatn, kar emti mAEov Oev
pavpiCet To pwtoypadiko GiAu onwe 1n vreptdne kabwe dev mpokadel xnuikéc
dpaoelg, n aviyvevon tne yivetar pe edikd opyava mov ovoualovtal ¢pwpatéc. H
Aettovpyia tovg PaciCetar oTnv amoppodpnon Tne evépyelac twv vnépvlpwy
axTvoPoALOV KaL 0T1) UETATPOTI] TOVG 0 AAAEC HOPPEC evépyELac.
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EPOQTHYEIY ANAIITYEHY

1. Xto magaxdtw oxnua Gatvetat 1 mopelat UG HOVOXQWHATIKYG aKTivag
bwTog, KABWs avtn TeQVaeL amd éva OTTIKO HECO A O& €va AAAO OTITIKO HéETO
B.

Me Baom To ox1ua auTd VA ATIOVTIOETE OTIC TAQAKATW EQWTIOELS:
a) ITowo omtikd pHéoo elval omTIKA TUKVOTEQO;

B) Ilowo omtikd péoo éxet pkpdTeQo deiktn ddOAaoNg;

Y) L& molo omTiko HéETO TO PG dtadidetal pe HeyaAvTeen taxvTnTa;
0) Xe Moo omTikd HECO TO Pwg €XeL LEYAAVTEQN OLXVOTNTA;

€) L& mMOLo OTTIKO HEOO TO PG €xel LEYAAVTEQO UKOG KUUATOG;

2. Y10 MaQakAtw oxfyua Qaivetar 1 mogela UG HOVOXQWUATIKNG aKTiVOG
dwtoc kabwe avtr) diégxetatl amod Tl dxdoxika omtika péoa 1,2 kar 3. Na
oLYKQlveTe TOUG delkTeG dDAOAAONG TWV VAKWV.

YAio I n
YAiko IT n;
Yhiko III n:
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3.

210 magakAtw oxfua patvetat éva yvdAwvo nolopa BuOiopévo péoa oe éva
LYQO.

Na oxedkoete v mMOQEIXx HIAG HOVOXOWHATIKNG aKTivag GwTog mov
ELOEQYETAL OTO YUAALVO TIOLOUA, otv:

a) TO YuaALl elval omTKd TUKVOTEQO ATO TO LYQO,

) To YvaAl etvat omtTikd aQadTEQO ATIO TO LYQO.

‘BEotw co, Ao kat fo 1 taxvnta, t0 UNKOS KUUATOC KAL 1) CLUXVOTNTA HLAG
aktvoPodiac otov afoa. Av 1 TaxVmnTa NG  aKkTVOPBOAlag  avTig
edattvetal katd 25% kabwg ewoépyetat oe éva ontiko puéoo A, va Boeite to
deikTn ddBAaong Tov omTKoL péooL A KaBwS KAL TO UKOG KUUATOS KAl TN
OLXVOTNTA TNG AKTIVOBOAIAG O0TO OTTIKO HECO A.

Eivai duvatdv va petafAnOet to prrog kopatog pag aktivoBoliag amod 500
nm o¢ 400 nm Kat& T HeTdPacn) TNG and KATOLO OTTIKO HETO OTO KEVO;

Mia povoxowpatikyy akTivoPoAia mooominmtel ot Aglat  dLAXWELOTIKN
erPpdvetar mov Xwellet dVO dtaPogeTikd OTTIKA Héoa. Me molo To0T0 mEémetl
va yiver 1) mpdomtwon wote va PNV éXoupLe dkOAaor);

Na del€ete 0Tl TO UNKOG KUHATOS HIAG HOVOXQWHATIKNG aKTIVOPBOAING éXel
HULKQOTEQT) TIUT] O€ OTTIKA TTUKVOTEQO HECO ATIO O,TL O€ OTITIKAX AXQALOTEQO.

AVO povVOXQWHATIKES akTIVOBOALES DLag ouxVOTNTAC TEQVOLV 1) Hia artd Tov
aéoa 0TO VEQO Kal 1 &AAN amd tov aépa ot yuvaAl pe v O ywvia
TEOOTITWOT|G. AV 1 YwViat dkOAaomG 010 YuaAl elval pikQdteQn and T ywvia
dLAOAONG O0TO VEQD, Va OLYKQIVETE TNV TAXVTNTA TOL GWTOS OTO VEQD Kol
TNV TaXVTNTA TOL GWTOS 0TO YVAAL

Aéopun AevkoV PwTOG MEOOTIUMTEL 0T ETUPAVEIX €VOG TOIOHATOS KAL KATA
™V €£000 amo o mElopa N déoun avaAvetat. [Towov xowpatog, Tov eguOov 1
TOL WOV, elval peyaAvteon 1 ywvia ektoomr)c; Na dwkaloAoyroete v
ATIAVTNOT 0AC. (IaveAAnviec 2000)
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ﬂ 10. Na dikatoAoynoete yatl o delktng dkOAaong evog 0moLovdNTTOTE OTITIKOV
HEOOL Yt Ul HOVOXQWMHATIKY] akTLVOPoAia dev elval duvatov va etvat

HUKQOTEQOG ATIO T1) HOVADdA. (HaveAAnviec 2001 )
11. Movoxowpatikr] axtivoPoAla dixdidetatr oe dV0 daxpoQeTik VAWd, e

detkteg dLdOAaoNG ni kat n2 67OV N2 >ni1. Na detlete Ot Ai>A2, OOV A1 KoL A2 TX
avTioToL ot UK KOUATOG. (HaveAAnviec 2001 )

Puoikn B’ Avkeiov - To owc¢ Kwotovlag Xpriotoc




=)

Quaoikn B Avkeiov —To pwc Kwotovdac Xprotog

EPQTHYEIY TTOAAAIIAHY EITIAOT'HX

H kpavtuc Oewpla tov Planck katoépBwoe va eEnynoet:
a) 1 oVUPBOAT TOL PwTOG,

B) v meplOAaon Tov Pwtdg,

Y) 10 PWTONAEKTOKO PALVOLEVO,

0) v méAwon tov Pwtdc.

H nAextoopayvntuc Oewola tov Maxwell:

a) kataEEidpOnke anod v kPavtikr) Oewia Tov Planck,

B) eounvevel Gawvopeva mov éxovv oxéorn pe TV aAAnAemidoaon g
dwtevng aktivoBoAlag pe v VAN,

Y) déxetar OtL kA OCWHA EKTEUTIEL KAl ATOQEOPA AKTLVOPOAl Katd
QoLVEXT TOOTIO,

0) dev pmopel va egunveLoeL A T PALVOpLEVA TTOL €XOLV OX£0T] He TO PwG.

Ortav povoxewpaTikr) akTtivoBoAila tegvael amo ToV aépat 0TO YUAAL, ToTe:
a) N TaxOTTA TS avEdvetal,

B) TO U1KOS KUUATOG TG EARTTOVETAL,

Y) N oLXVOTNTA TG HeETAPAAAeTAL,

0) 1 dBAWHEVT axTiva amopakUVeTaL and TNV KAOeTo EOG TN
dLarXwELOTIKTY ETUPAVELX TWV DVO HETWV.

Ortav povoxowpatikr) aktivoBoAia megaoel amod Tov aépa 0To YLaAl, 1 ywvia
TIEOOTITWONG:

a) elvat peyaAvtegn amnd m ywvia didOAaong,

B) etvat pucodTepn amo ) Ywvia avaxkAaong,

Y) etvar peyaAvteon ano ) ywvia avakAaong,

0) elvau pikoTeEn amo ) ywvia dikbAaonc.

To diaxpdvte etvar omticd TukvOTEQO HECO ATO TO VEEO. Apa:

a) pia povoxowuatikr) aktivoBoAia diadidetal pe peyaAvteon taxvTNTa 0T
dLUAVTL ATIO O,TL OTO VEQO,

B) 0TV HOVOXQWUATIKY] AKTIVOPBOALX TEQATEL ATIO TO VEQO OTO DLAUAVTL, 1)
dxOApevn aktiva TAnowdlet Vv K&OETO TEOG TN DLAXWOLOTIKT) eTUPAVELX,
Y) i pHoOvOXQWHATIKN akTVOPoAla €xel peyaAvTeQo UNKOG KUUATOS OTO
dLUAVTL ATIO O,TL OTO VEQO,

0) ywx pia povoxowuatikr) axtivoBoldia o deiktng dixOAaong tov dapavTiov
elvat puodTeQog amo to delkTn dkOAaong tov veQov.

H xitowvn aktivoPolAia €xel peyaAvtepo UNkog KOMATOS ATO TNV TOACLVY).
Aopa:

a) N evéQyelx S KITOvNG aktivoPoAiag elval peyaAvteon amd v evéQyelx
¢ TTEATLVNSG,
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B) N ovxvoTNTA TS KITELVNG AKTIVOBOALXG elvat HIKQOTEQN ATIO TN CLXVOTNTA
TG MEAOLVNG,

Y) 6tav kitowvn akTivoPolia megvael amd Tov aépa 0To YLaAL exTémeTal
EVTOVOTEQQ ATIO TNV TIOACLVN,

0) N TaxvTNTA NG KITELVNG aKTVOPOALAG 0TO YLaAL elval pukedTeon amd v
TAXVTNTA TG TTEAT VTG,

7. Av ni kat n2 etvat ot deikteg OLAOAaoNC dVO HETWV Kl €1 KAL C2 OL TorXUTINTES
HLXG HOVOXQWHATIKIG AKTIVOBOALXG oTa péoa avTd, ToLX amtd TIC TAQAKATW
oxéoels elval n owotn;

Q) Ni.n2 = C1.C2
B) ni.ci=na.c2
Y) ni.c2 = n2.c1
0) (nzni).c=c
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AYXKHXYEIX

Atvovtat ot otaBepéc c=3.10% m/sec ka h=6,6.10 J.sec

1. Na vmoAoyioete TNV evépyeta evog GwToviov TOL €xel PIKOS kKOaTog 660 nm
OTO KEVO.

2. Mia pwtervr) mnyn exméumnet 5.102° potdvia avad sec pe unkog kvpatog 500 nm
oto kevo. Na voAoyioete v 10XV TS PwTELVIC TN Y1G.

3. Mia povoxowpatikr] aktivoPoldia éxel unkog kvpatog 400 nm oto kevo. Na
vmoAoyloete:
Q) T oVXVOTNTA NG,
B) TV TaxU T dLdkdooM|g TNG 0¢€ YvaAl pe delktn dikOAaong n=2
Y) TO H1JKOG KUUATOG TG OTO YUAAL

4. Movoxowpatikr] aktivoBolia éxet ufkog kvpatog 600 nm oto kevod kat 400
nm o€ YvaAtl. Na vioAoyioete:
a) o deikTn dLAOAoNG TOL YLAALOY,
B) TNV TaxvTNTA TG akTivoBoAilag 0To YuaAl,
Y) T oLXVOTNTA TS aKTVOPBOoAlAG.

5. Xtowpa Aadov maxovg di=15 cm PpiokeTal mAvw and oTEWUA VEQOV TAXOUG
d>=18 cm. Movoxowpatiky aktivoPoAia diamegvd kaBeta ta dVO OTEWHATA
oe loovg xoovovs. Av o delktng OAOAaong Tov vepovL elvar n=4/3, va
vntoAoyloete To delitn dxOAaonc Tov AadLov.

6. Movoxowpatiky axtivoBoldia, oL otov aéoa éxel pjKog KOpATog Ae=500 nm,
meEQVA amo éva om0 Héoo otov aépa. Toéte, 1O PNKOG KOUMATOS TNG
avéavetat katd 25%. Na vrtoAoyloete :

A) to delitn ddkOAaon g TOoL OTTIKOV HETOL

B) 1 petafoAn e taxvtnTac diddoong g akTivoBoAiag katd to TEQAOUA
NG ATIO TO MAQATIAV®W OTITIKO HETO OTOV A€QX

Atvetar : c0=3.108m/sec

7. Movoxowuatiky aktivoBoAia cuxvottag f=6.104 Hz megvd and tov aéoa o€
OTTIKO VAIKO, Héoa 0TO OTIOLO0 TO U1KOS KUHATOG TNG EAATTOVETAL KATA Tot 2/5
e aQxkne tov ture. H aktvoPoldia, péoa oto omtikd vAKO, duxviel
amootaor) d=6 cm. Na vtoAoyioete :

A) 1o detitn dLdOAaonC TOL OTTIKOV LALKOV

B) Thv taxvtta dtddoong g axTivoBoAlag 0To OTITIKO VAKO

I') Tov aplOuod twv unkav KOHATOS NG akTVOPoAlag Tov TeQAapPavovTat
otV anootaon d Tov dixpavovg VAKov

Atvetar: c=3.108m/sec
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8. Mia myn nAextoopayvnTieig axTvoBoAiag exméumel KOHATA e UKOG

kopatog Ae=300 nm oo kevo.

A) Na voAoyloete v evéQyela evog Gwtoviov NG axtivoBoAiag avtr)g

B) Na vmoAoyicete tov aplOud twv Pwrtoviwv mov ekméumovial kxOe
deLTEQOAETTO ATIO TNV TINYT), AV 1) LoXVG NS akTvoBoAilag etvat P=6,63 kW
Zan ovvéxewr, 11 akTivoPolia etoépxetat kaOeta oe vVAWKO maxovg d=6 cm kot
detktn dudOAaonc n=5/4. Na vrtoAoyioerte :

I') v enl tolc ekatd HETAPOAT] TOL UNKOUG KUHATOC TOL LPloTATAL 1)
aKTvoBoAin

A) éoo xo0vo xoetkletal 1 akTtvoPodia yix va dlxoxloeL TNV amootaoT) Twv
6 CM 0TO MAQATIAVW VALKO

Atvovtal: h=6,63.103 ].sec Ko c0=3.108 m/sec

Movoxowpatiky] aktivoBoAia pe pnkoc kvpatog Ae=720 nm otov aéq,
ELOEQXETAL TAVTOXQOVA O€ dVO dLAPOQETIKA OTITIKA VALK& KAOeTar TRog tnv
eTuPaveld tovg. Av ta 000 LAWK €xovv To B0 axog d=12 cm kat ot deikteg
dLBAaong toug etva avtiotorya ni=1,2 kat n2=1,2 va vtoAoyloete :

A) ) xoovikn dadpood e£0d0v NG akTLvoBoAiag ota dVo LAuA

B) mooa emmAéov unkmn koupatog e aktvoBoAiag meQUlauPavovtal oto
TIOWTO UECO O OXEOT] LE TO OeVTEQO

Atvetat : c0=3.10° m/sec

10.Av0 povoxowpartucés axtivoBolies, dtav daddovtat 0to Kkevd, éxovy urKn

kopatog An=600 nm kat Ae=200 nm. Ot aktivoPoAiec avtéc mEoomintovv o€
OTTIKO HéOO, 0TO OTtolo dtadidovTal pe unkn kvpatog A1 kat A2 avtiotorya. O
delktng ddOAaoNC TOL OTTIKOV HETOVL YIX TO UNKOG KUMATOG Aot efval ni kot
YL TO UNKOG KOUHATOS A etvat nz. H dtadpogd twv detktawv ditdOAaong eltvat ne-
ni=0,1 eva ta urjkn KOpatog €xovv Aoyo A1/A2=3,2. Na vrtoAoyioete :

A) TIc oLXVOTNTES TWV dVO AKTIVOBOALOV

B) ta urjkn kdpatog A1 kat A2 twv 900 AKTIVOBOALWY OTO OTTIKO HECO

Atvetan : c0=3.10° m/sec
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