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ΤΝΑΡΣΗΕΙ  
 

 

1. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   «  Αλ κία θαηαθόξπθε επζεία ηέκλεη κία θακπύιε f  ζε δύν ζεκεία , ηόηε ε f  δελ είλαη  

           ζπλάξηεζε ». 

     α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

     β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α κε ηελ βνήζεηα παξαδείγκαηνο αλ είλαη   

         αιεζήο αληηπαξαδείγκαηνο αλ είλαη ςεπδήο. 
 

Απάληεζε 

α) Αιεζήο 

 

β) Μηα δηαδηθαζία f είλαη ζπλάξηεζε όηαλ θάζε ζηνηρείν x A  αληηζηνηρίδεηαη ζε  

    έλα κόλν πξαγκαηηθό αξηζκό y. Αλ θαηαζθεπάζνπκε έλαλ θύθιν θαη θέξνπκε  

    επζεία θάζεηε ζηνλ άμνλα x΄x πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν ηνπ, δηαπηζηώλνπκε  

    όηη ε επζεία απηή ηέκλεη ηνλ θύθιν ζε δύν ζεκεία, νπόηε ππάξρνπλ δύν ζεκεία κε  

   ηελ ίδηα ηεηκεκέλε θαη δηαθνξεηηθή ηεηαγκέλε, δειαδή ζε έλα x αληηζηνηρίδνληαη  

   δύν y. 

 

 

2. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   «Γηα θάζε δεύγνο πξαγκαηηθώλ ζπλαξηήζεσλ f ,g : ,  ηζρύεη όηη    f x g x 0   αλ θαη  

     κόλν  αλ    f x 0 ή g x 0  ». 

     α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

     β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο:  f x x x , x    θαη  g x x x , x   . 

     Παξαηεξνύκε όηη       
22 2 2f x g x x x x x x x x x 0         ρωξίο όκωο θάπνηα από ηηο  

     ζπλαξηήζεηο f, g λα είλαη ίζε κε ην 0 γηα θάζε x . 

 

 

3. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   «Γηα θάζε δεύγνο πξαγκαηηθώλ ζπλαξηήζεσλ f ,g : ,  ηζρύεη όηη    2 2
f x g x  αλ θαη κόλν  

      αλ    f x g x  ». 

   α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

β) Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο:  
2,   x 1

f x
2,  x 1


 

 
 θαη  g x 2, x  . 

     Παξαηεξνύκε νη f,g δελ είλαη ίζεο νύηε αληίζεηεο γηα θάζε x , όκωο    2 2f x g x 4, x .     

    Παξαηήξεζε: Αληί γηα    2 2f x g x , αλ ηζρύεη    f x g x  γηα θάζε x  , ην αληηπαξάδεηγκα  

                              είλαη ίδην. 
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4. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   «Αλ f ,g είλαη δύν ζπλαξηήζεηο γηα ηηο νπνίεο νξίδνληαη νη f g  θαη g f  ηόηε f g g f ». 

   α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω  f x x 1, x    θαη   2g x x , x .    

   Γηα θάζε x  είλαη       2f g x f g x x 1    θαη        
2 2g f x g f x x 1 x 2x 1       . 

   Είλαη θαλεξό όηη f g g f . 

 

 

5. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   « Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζηα δηαζηήκαηα 
1 2 f
, D   , ηόηε ζα είλαη γλεζίσο  

      θζίλνπζα θαη ζην ζύλνιν 
1 2

    ». 

  α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

  β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Η ζπλάξηεζε  
1

f x
x

  είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζε θαζέλα από ηα  

   δηαζηήκαηα    ,0 θαη 0,   , όκωο δελ είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην 

  

    αθνύ  γηα 
1 2x 0 x   είλαη    1 2f x 0 f x   . 

 

 

6. Έζησ ζπλάξηεζε f : A  . Αλ γηα νπνηαδήπνηε 
1 2

x ,x πνπ αλήθνπλ ζε έλα δηάζηεκα      

      ηζρύεη όηη: 

                                1 2 1 2
f x f x x x     

     ηόηε ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Δ. 

  α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

  β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε  
0, x 1

f x
x, x 1


 


 .  

   Παξαηεξνύκε όηη γηα νπνηαδήπνηε 1 2x ,x   κε    1 2f x f x  είλαη 1 2x x . 

   Όκωο αλ ζωξήζνπκε 1 2x x 1   είλαη    1 2f x f x 0   θαη ε f δελ είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην . 

 

 

7. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   « Αλ κηα ζπλάξηεζε f παξνπζηάδεη νιηθό κέγηζην ή ειάρηζην, απηό ζα ηζρύεη ζε κνλαδηθό ζεκείν  

     ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο». 

  α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

  β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 
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β) Η ζπλάξηεζε  f x εκx   παξνπζηάδεη κέγηζην, ην y = 1, ζε θαζέλα από ηα ζεκεία 2θπ + π/2, θ             

   θαη ειάρηζην, ην y = −1, ζε θαζέλα από ηα ζεκεία 2θπ − π/2, θ  , αθνύ 1 εκx 1    γηα θάζε x . 

 

 

8. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

                « Τπάξρνπλ ζπλαξηήζεηο πνπ δελ παξνπζηάδνπλ νύηε ειάρηζην νύηε κέγηζην ». 

  α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

  β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Αιεζήο 

 

β) Οη ζπλαξηήζεηο     3f x x, g x x   δελ έρνπλ νύηε ειάρηζην νύηε κέγηζην. 

 

 

9. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

                 « Αλ κηα ζπλάξηεζε f :  είλαη 1-1, ηόηε είλαη θαη γλεζίσο κνλόηνλε.» 

     α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

     β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.  

Απάληεζε 

 

α) Ψεπδήο 

β) Η ζπλάξηεζε  
x, x 0

f x 1
, x 0

x




 




 είλαη 1-1 θαη δελ είλαη γλεζίωο κνλόηνλε. 

 

 

10. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ κηα ζπλάξηεζε f :   είλαη αληηζηξέςηκε, ηόηε νη ζπλαξηήζεηο 
1

f f


 θαη 
1

f f


 είλαη  

        ίζεο». 

     α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

     β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.   

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Είλαη      1 1f f x f f x x    γηα θάζε x A  θαη       1 1f f x f f x x   γηα θάζε  x f A  .  

    Επεηδή ηα πεδία νξηζκνύ ηωλ ζπλαξηήζεωλ 
1f f

 θαη 
1f f 
 δελ είλαη πάληα ίζα, είλαη  

1 1f f f f  . 

    Γηα παξάδεηγκα, έζηω ε εθζεηηθή ζπλάξηεζε   xf x α . Όπωο είλαη γλωζηό ε ζπλάξηεζε απηή είλαη      

    1 1  κε πεδίν νξηζκνύ ην   θαη ζύλνιν ηηκώλ ην  0, . Επνκέλωο νξίδεηαη ε αληίζηξνθε  

     ζπλάξηεζε 
1f 
 ηεο  f. Η ζπλάξηεζε απηή, ζύκθωλα κε όζα είπακε πξνεγνπκέλωο, 

   — έρεη πεδίν νξηζκνύ ην (0, )  

   — έρεη ζύλνιν ηηκώλ ην  θαη 

   — αληηζηνηρίδεη θάζε  y 0,   ζην κνλαδηθό x  γηα ην νπνίν ηζρύεη 
xα y . Επεηδή όκωο 

x

αα y x log y    

   ζα είλαη  1

αf y log y  . Επνκέλωο, ε αληίζηξνθε ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο   xf x α , 0 α 1  , είλαη  

    ε ινγαξηζκηθή ζπλάξηεζε 
αg(x) log x . Σπλεπώο 

                                
x

αlog α x, x         θαη       αlog x
α x, x 0,    
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11. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ δύν ζπλαξηήζεηο f ,g : A  είλαη 1-1, ηόηε θαη ε ζπλάξηεζε f g  είλαη 1-1». 

     α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

     β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.   

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω νη ζπλαξηήζεηο  f x x  θαη  g x 1 x, x    . 

   Οη f, g είλαη 1-1, όκωο ην άζξνηζκά ηνπο είλαη   f g x x 1 x 1      πνπ δελ είλαη 1-1 ζπλάξηεζε. 

 

 

Όξην –πλέρεηα πλάξηεζεο 

 
12. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

     «Σν όξην  
0x x

lim f x


 είλαη αλεμάξηεην ησλ άθξσλ α,β ησλ δηαζηεκάησλ  0
,x  θαη  0

x ,  ζηα  

       νπνία ζεσξνύκε όηη είλαη νξηζκέλε ε f » . 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

 

α) Αιεζήο. 

 β) Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε  
x 1

f x
x 1





 .Γηα λα βξνύκε ην  

     όξην ηεο ζην 0x 0  πεξηνξηδόκαζηε ζην ππνζύλνιν  

       1,0 0,1  ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  

     ζην νπνίν απηή παίξλεη ηε κνξθή  
x 1

f x 1
x 1


   


 .Τν   

     όξην ηεο είλαη ίζν κε -1 θαη δελ εμαξηάηαη από ηα άθξα -1,1. 

 

 

13. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Έζησ f, g δύν ζπλαξηήζεηο νξηζκέλεο ζην    0 0
,x x ,    . Αλ    

0 0x x x x
lim f x lim g x
 

 ηόηε             

          f x g x  γηα θάζε    0 0
x ,x x ,    ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω        f x x, g x εκx, x 1,0 0,1      . 

   Είλαη    
x 0 x 0
limf x 0 limg x
 

   όκωο νη ζπλαξηήζεηο f θαη g δελ είλαη ίζεο ζην    1,0 0,1  . 
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14. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ γηα θάζε x θνληά ζην 0
x  είλαη  f x 0  θαη ππάξρεη ην  

0x x
lim f x
  

ηόηε θαη   
0x x

lim f x 0


 ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

 

α) Ψεπδήο 

 

β) Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε  f x x , x 0  . Είλαη  f x 0  γηα θάζε x 0  , όκωο  
x 0
limf x 0


  . 

 

15. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ νη ζπλαξηήζεηο f, g έρνπλ όξην ζην 0
x  θαη ηζρύεη    f x g x  ζε κηα πεξηνρή ηνπ 0

x  ηόηε  

        θαη    
0 0x x x x

lim f x lim g x
 

 ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο   2f x x , x 0    θαη   2g x x , x 0   .  

     Είλαη    f x g x  γηα θάζε x 0  , όκωο    
x 0 x 0
limf x 0 limg x
 

   . 

 

 

16. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ ππάξρνπλ ηα    
0 0x x x x

lim f x , lim g x
 

 ηόηε ππάξρεη θαη ην     
0x x

lim f x g x


  ». 

  α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

  β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

β) Έζηω νη ζπλαξηήζεηο  

1
,x 0

x
f x

1
,x 0

x




 
 



 θαη  

1
,x 0

x
g x

2
,x 0

x


 

 
 


. Είλαη f g f gA A θαη A    . 

     

   Είλαη    
x 0 x 0
lim f x lim f x ,

  
      

x 0 x 0
lim g x lim g x ,

  
   νπόηε    

x 0 x 0
limf x ,limg x
 

    . 

   Έρνπκε    
0,x 0

f g x 1
,x 0

x




  




, νπόηε      
x 0 x 0
lim f g x 0 lim f g x

  
      άξα δελ ππάξρεη ην  

       
x 0
lim f x g x


 . 
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17. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ ππάξρεη ην     
0x x

lim f x g x


  ηόηε ππάξρνπλ θαη ηα    
0 0x x x x

lim f x , lim g x
 

». 

    α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

    β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

  α) Ψεπδήο 

   

β) Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο    
2, x 0 x, x 0

f x , g x .
x, x 0 2, x 0

  
  

  
 Παξαηεξνύκε όηη     

        
x 0 x 0
lim f x 2, lim f x 0,

  
   δειαδή δελ ππάξρεη ην  

x 0
limf x


 θαη    
x 0 x 0
lim g x 0, lim g x 2,

  
   δειαδή  

     δελ ππάξρεη νύηε ην  
x 0
limg x


.Όκωο    f x g x x 2, x     θαη       
x 0 x 0
lim f x g x lim x 2 2
 

     . 

 

 

18. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ ππάξρεη ην     
0x x

lim f x g x


 ηόηε ππάξρνπλ θαη ηα    
0 0x x x x

lim f x , lim g x
 

». 

    α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

    β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω  
0, x 0

f x
5, x 0


 


 θαη  

7, x 0
g x

0, x 0


 


. Παξαηεξνύκε όηη    

x 0 x 0
lim f x 0, lim f x 5

  
  , δειαδή δελ  

   ππάξρεη ην  
x 0
limf x


,  
x 0
lim g x 0,


   

x 0
lim g x 7


 δειαδή δελ ππάξρεη νύηε ην  

x 0
limg x


, όκωο  

      f x g x 0  γηα θάζε x  θαη     
0x x

lim f x g x 0


   

 

 

19. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ ππάξρνπλ ηα    
0 0x x x x

lim f x , lim g x
 

 ηόηε ππάξρεη θαη ην     
0x x

lim f x g x


». 

α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

β) Έζηω νη ζπλαξηήζεηο  

1
,x 0

x
f x

1
,x 0

x




 
 



 θαη  
x, x 0

g x
2x,x 0


 


. Είλαη   

     f g f gA A θαη A    . 

   Είλαη    
x 0 x 0
lim f x lim f x ,

  
      

x 0 x 0
lim g x 0 lim g x ,

  
  νπόηε    

x 0 x 0
limf x ,limg x 0
 

   . 

   Έρνπκε    
1,x 0

f g x
2,x 0


  

 
, νπόηε      

x 0 x 0
lim f g x 1 lim f g x 2

  
      άξα δελ ππάξρεη ην  

       
0x x

lim f x g x


 . 
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20. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    « Αλ ππάξρεη ην 
 
 0x x

f x
lim

g x

 
  
 

 ηόηε ππάξρνπλ θαη ηα    
0 0x x x x

lim f x , lim g x
 

». 

α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω νη ζπλαξηήζεηο   0

0

1, x x
f x

1, x x

 
 


  θαη   0

0

1, x x
g x

1, x x


 

 
 . Παξαηεξνύκε όηη ηα όξηα  

0x x
lim f x


  

    θαη  
0x x

lim g x


 δελ ππάξρνπλ ζην 0x   , όκωο   
 

 
0

0

1, x xf xf
x

1, x xg g x

  
   

   
, δειαδή  

f
x 1

g

 
  

 
  

   γηα θάζε x , νπόηε  
0x x

f
lim x 1

g

 
  

 
 , 0x   . 

 

 

21. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

         «    
0 0x x x x

lim f x 1 lim f x 1
 

    ». 

     α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

     β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

β) Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε   0

0

1, x x
f x

1, x x


 

 
 . Παξαηεξνύκε όηη δελ ππάξρεη ην  

0x x
lim f x


 όκωο  

    f x 1, x   θαη  
0x x

lim f x 1


  . 

 

 

22. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

     « Αλ  
0x x

lim f x 0


  ηόηε θαη  
0x x

lim f x 0


 ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Αιεζήο 

 

β) Από ηηο ηδηόηεηεο απνιύηωλ ηζρύεη όηη      f x f x f x     γηα θάζε x . 

   Επεηδή     
0 0x x x x

lim f x 0, lim f x 0
 

    , από ην θξηηήξην παξεκβνιήο είλαη θαη  
0x x

lim f x 0


 . 

 

 

23. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

    « Αλ      g x f x h x   γηα θάζε    0 0
x ,x x ,     ,  

0x x
lim g x


   ,  
0x x

lim h x


    ηόηε  

       ην  
0x x

lim f x


 δελ ππάξρεη ». 

α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
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Απάληεζε 

 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω    g x x, f x x 1    θαη  h x x 2   . 

   Γηα θάζε    x 2,1 1,2    είλαη      g x f x h x  . 

   Είλαη    
x 1 x 1
limg x 1, limh x 3
 

   θαη  
x 1
limf x 2


  , δειαδή ην όξην ηεο f ζην x 1  ππάξρεη παξά ην όηη  

   δελ ηζρύεη ην θξηηήξην παξεκβνιήο. 

 

 

24. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

     « Αλ   
0x x

lim f g x


   ,  
0

0
x x
lim g x u


    θαη   0
g x u  θνληά ζην 

0
x  ηόηε θαη  

         
0u u

lim f u


 ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο  
x 1, x 0

f x
x 1, x 0

 
 

 
 θαη   2g x x , x   . 

   Είλαη  
x 0
limg x 0


  θαη  g x 0  θνληά ζην 0. 

   Επεηδή 2x 0  γηα θάζε x  , είλαη    2f g x x 1, x    κε     2

x 0 x 0
limf g x lim x 1 1
 

    , όκωο 

   ην  
x 0
limf x


 δελ ππάξρεη αθνύ    
x 0 x 0
lim f x 1 θαη lim f x 1

  
    . 

 

 

25. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

          « Αλ  
0

2

x x
lim f x 0


  ηόηε θαη  
0x x

lim f x 0


 ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Αιεζήο 

 

β) Γηα θάζε x  είλαη            2 2f x f x f x f x f x f x      . 

   Είλαη     
0 0

2 2

x x x x
lim f x 0 0, lim f x 0
 

     , από ην θξηηήξην παξεκβνιήο είλαη θαη  
0x x

lim f x 0


 . 

 

 

26. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

         « Τπάξρεη ην όξην ζην κεδέλ ηεο ζπλάξηεζεο  
2 1

1
f x ,

x


  ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο    
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β) Είλαη   2 1
x 0 x 0

1
lim f x lim

x  
 

   , ελώ   2 1
x 0 x 0

1
lim f x lim

x  
 

   ,νπόηε δελ ππάξρεη ην  
x 0
limf x


 . 

 

 

27. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

       «Γηα θάζε δεύγνο πξαγκαηηθώλ ζπλαξηήζεσλ  f ,g : 0, ,   αλ ηζρύεη  

           
x 0 x 0
limf x limg x
 

      , ηόηε    
x 0
lim f x g x 0

    ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο    

 

β) Έζηω    
2 4

1 1
f x θαη g x

x x
    . Είλαη    

x 0 x 0
limf x , limg x
 

     όκωο 

     
2

2 4 4x 0 x 0 x 0

1 1 x 1
lim f x g x lim lim

x x x  

 
         

 
   

 

 

28. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

       «Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην  ,   , ηόηε είλαη ζπλερήο ζηα x    θαη x  ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο    

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε  

x 1, x 1

f x x, 1 x 1

x 1, x 1

  


   
  

 . 

   Η f είλαη ζπλερήο ζην  1,1 , όκωο δελ είλαη ζπλερήο ζηα  

  x 1   θαη x 1  . 

 

 

 

29. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

    « Γηα θάζε ζπλάξηεζε f : A , όηαλ ππάξρεη ην όξην ηεο f θαζώο ην x ηείλεη ζην 
0

x A , ηόηε  

        απηό ην όξην ηζνύηαη κε ηελ ηηκή ηεο f ζην 
0

x ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.       K 2019 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο  

 

β) Η πξόηαζε ηζρύεη κόλν αλ ε f είλαη ζπλερήο ζην 0x . 
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30. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

    « Αλ f ζπλερήο ζην  ,   θαη ππάξρεη  0
x ,    ηέηνην,  ώζηε  0

f x 0  ηόηε    f f 0   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω    2f x x 1, x 2,2     . Η f είλαη ζπλερήο ζην  2,2  , 

   ε εμίζωζε  f x 0  έρεη δύν ξίδεο ηηο -1, 1 ζην  2,2  όκωο  

      f 2 3, f 2 3    θαη    f 2 f 2 0    

 

 

31. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

  « Αλ ππάξρεη  0
x ,    ηέηνην, ώζηε  0

f x 0  θαη    f f 0    ηόηε ε f είλαη ζπλερήο  

     ζην  ,   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω  
x, 1 x 1

f x
ln x, 1 x 3

  
 

 
 . Γηα  x 1,1   είλαη  f x 0 x 0   , 

   ελώ γηα  x 1,3  είλαη  f x 0 ln x 0 x 1      , δειαδή ε  f x 0   

   έρεη δύν ξίδεο θαη    f 1 1, f 3 ln3     δειαδή    f 1 f 3 0   , 

   όκωο ε f δελ είλαη ζπλερήο ζην  1,3  αθνύ δελ είλαη ζπλερήο ζην 0x 1  .    
x 1 x 1
lim f x 1, lim f x 0

  
    

 

 

32. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

   « Η εηθόλα  f   ελόο δηαζηήκαηνο Δ κέζσ κηαο ζπλερνύο  ζπλάξηεζεο είλαη δηάζηεκα». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Αλ ζεωξήζνπκε νπνηαδήπνηε ζηαζεξή ζπλάξηεζε ,ε νπνία είλαη ζπλερήο ζπλάξηεζε , έρεη ζύλνιν  

    ηηκώλ κνλνζύλνιν θαη όρη δηάζηεκα. 

 

 

33. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

   « Αλ γηα κηα ζπλάξηεζε f δελ είλαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα  ,      f f    ηόηε γηα θάζε  

     αξηζκό ε κεηαμύ ησλ  f   θαη  f   ππάξρεη έλαο, ηνπιάρηζηνλ  0
x ,     ηέηνηνο, ώζηε 

        0
f x  ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
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α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω  
x, 0 x 1

f x
x 1, 1 x 2

 
 

  
 . 

    Όπωο θαίλεηαη θαη ζην δηπιαλό ζρήκα, επεηδή ε f δελ είλαη  

    ζπλερήο, δελ παίξλεη ππνρξεωηηθά όιεο ηηο ελδηάκεζεο ηηκέο. 
 

 

34. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

   « Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα ζύλνιν Α θαη δελ κεδελίδεηαη ζ’ απηό, ηόηε δηαηεξεί  

      πξόζεκν ζην Α ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε  
1

f x
x

  . Η f είλαη ζπλερήο ζην A   θαη δελ κεδελίδεηαη ζ’  απηό, όκωο  

     f x 0  γηα θάζε x 0  θαη  f x 0  γηα θάζε x 0 , δειαδή ε f δελ δηαηεξεί πξόζεκν ζην 

. 

 

 

Δηαθνξηθόο Λνγηζκόο 
 

 

35. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

  « Αλ ε κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα ζεκείν 0
x  ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο, ηόηε είλαη θαη  

      παξαγσγίζηκε ζην ζεκείν απηό». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο. 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε  f x x .  

    Η  f  είλαη ζπλερήο ζην 00 x , αιιά δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζ’ απηό,  

    αθνύ
   

x 0x 0

f x f 0 x
lim lim 1

x 0 x 


 


, ελώ

   
x 0x 0

f x f 0 x
lim lim 1

x 0 x 

 
  


. 

 

 

36. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό:  

  « Αλ κηα ζπλάξηεζε f δελ είλαη ζπλερήο ζε έλα ζεκείν 0
x  ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο, ηόηε δελ  

     είλαη  θαη παξαγσγίζηκε ζην ζεκείν απηό». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Αιεζήο. 

 

β) Αλ ε f ήηαλ παξαγωγίζηκε ζην 0x  ηόηε βάζε ηνπ ζεωξήκαηνο ζα ήηαλ θαη ζπλερήο ζην ζεκείν απηό  

   πνπ δελ ηζρύεη. 
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37. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   « Αλ ε ζπλάξηεζε :g   είλαη παξαγσγίζηκε ζην  ,ηόηε θαη ε ζπλάξηεζε    f x g x   

      είλαη παξαγσγίζηκε ζηα ζεκεία γηα ηα νπνία ηζρύεη  g x 0 ». 

   α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β)  Αλ ζεωξήζνπκε ηηο ζπλαξηήζεηο  g x x    θαη    f x g x x,x 0    ,ηόηε  έρνπκε: 

     Η f είλαη παξαγωγίζηκε ζην  0, κε ηύπν  
1

f x
2 x

   όκωο δελ είλαη  

     παξαγωγίζηκε ζην 0 αθνύ 
   

2
x 0 x 0 x 0 x 0

f x f 0 x x 1
lim lim lim lim

x 0 x xx
      


    


 

 

 

38. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

   «Αλ δύν ζπλαξηήζεηο f ,g : A
 
δελ είλαη παξαγσγίζηκεο ζην 0

x A , ηόηε θαη ε f g  δελ  

     είλαη παξαγσγίζηκε ζην 0
x ». 

   α) Είλαη  αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω  f x x , x    θαη  g x x  . Οη f,g δελ είλαη παξαγωγίζηκεο ζην 0x 0  αθνύ 

   
       

x 0 x 0 x 0 x 0

f x f 0 f x f 0x x
lim lim 1, lim lim 1

x x x x      

  
       θαη 

   
       

x 0 x 0 x 0 x 0

g x g 0 g x g 0x x
lim lim 1, lim lim 1.

x x x x      

 
       

    Είλαη       f g x x x 0 θαη f g x 0        . 

 

 

39. Αλ ε ζπλάξηεζε g είλαη παξαγσγίζηκε ζην 
0

x  θαη ε  f  δελ είλαη παξαγσγίζηκε ζην  0
g x  ελώ      

     είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν απηό, ηόηε ε ζπλάξηεζε f g  δελ είλαη παξαγσγίζηκε ζην 
0

x  . 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω  f x x  θαη   2g x x  , x  . 

   Η g είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0x 0  θαη ε f δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζην  g 0 0  , Όκωο 

      2 2f g x x x   θαη είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0x 0 . 
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40. Αλ ε ζπλάξηεζε g δελ είλαη παξαγσγίζηκε ζην 
0

x ελώ είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν απηό,  

     θαη ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην  0
g x  ηόηε ε ζπλάξηεζε f g  δελ είλαη παξαγσγίζηκε ζην 

0
x . 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω   2f x x  θαη  g x x  , x  . 

   Η g δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0x 0  θαη ε f  είλαη παξαγωγίζηκε ζην  g 0 0  , Όκωο 

     
2 2f g x x x   θαη είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0x 0 . 

 

 

41. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    «Αλ κηα ζπλάξηεζε  f : ,    είλαη ζπλερήο ζην  ,  , παξαγσγίζηκε ζην  ,    θαη  

       ππάξρεη  0
x ,    ηέηνην, ώζηε  0

f x 0   ηόηε    f f   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

β) Σηε ζπλάξηεζε    2f x x , x 1,2   , παξαηεξνύκε όηη είλαη ζπλερήο ζην  1,2 , είλαη παξαγωγίζηκε  

    ζην  –1,2  κε  f x 2x  , είλαη  f 0 0    όκωο    f 1 1, f 2 4    δειαδή    f 1 f 2   . 

 

 

42. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    «Αλ κηα ζπλάξηεζε  f : ,    είλαη ζπλερήο ζην  ,  , παξαγσγίζηκε ζην  ,    θαη  

       f x 0   γηα θάζε  x ,     ηόηε    f f   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 
α) Αιεζήο 

 

β) Αλ ήηαλ    f α f β  ηόηε ιόγω ηνπ ζεωξήκαηνο Rolle ζα ππήξρε  μ α,β ηέηνην, ώζηε  f μ 0   πνπ  

    είλαη άηνπν. 

    ή  

    Σηε ζπλάξηεζε    f x x, x 1,1   , παξαηεξνύκε όηη είλαη ζπλερήο ζην  1,1 , είλαη παξαγωγίζηκε  

    ζην  –1,1  κε  f x 1 0    θαη     f 1 1, f 1 1     . 

 

 

43. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

    «Αλ κηα ζπλάξηεζε  f : ,    είλαη ζπλερήο ζην  ,  ,    f f  
 
θαη ππάξρεη  0

x ,        

       ζην νπνίν  0
f x 0  , ηόηε ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην  ,  ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
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α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε     f x εκx , x π,π    . 

   Η f είλαη ζπλερήο ζην  π,π  ,    f π f π 0    θαη 
π

f 0
2

 
  
 

 , όκωο ε f    

   δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0x 0 νπόηε θαη ζην  π,π  αθνύ  

   
   

x 0 x 0

f x f 0 εκx
lim lim 1

x x  


   θαη 

   
x 0 x 0

f x f 0 εκx
lim lim 1

x x  

 
    

 

 

44. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

     « Αλ γηα κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα ηεο κνξθήο   f
, D    , ππάξρεη  

          0
x ,   ηέηνην, ώζηε  

   
0

f f
f x

  
 

  
, ηόηε ε f  είλαη παξαγσγίζηκε ζην  ,  ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.  

 

Απάληεζε 

 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε   
2

2

x , 0 x 1
f x

x 2x 2, 1 x 3

  
 

   
. 

H f είλαη ζπλερήο ζην  0,3 , δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζην  0,3 αθνύ δελ είλαη  

παξαγωγίζηκε ζην x 1  όκωο νη εθαπηνκέλεο ηεο ζηα  
1

5
x

6
  θαη 

2

11
x

6
   

είλαη παξάιιειεο ζηελ ΟΑ επεηδή 

ΟΑ ΟΑ

5 5 0 5 11 5
f ι θαη f ι

6 3 0 3 6 3

   
        

   
. 

 

 

45. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Αλ γηα κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα ζύλνιν Α πνπ απνηειείηαη από έλσζε  

     δηαζηεκάησλ,  είλαη παξαγσγίζηκε ζην Α θαη   f x 0  γηα θάζε εζσηεξηθό  ζεκείν x ηνπ Α,  

     ηόηε ε f είλαη ζηαζεξή ζην Α». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.         Κ 2019 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε   
1 , x 0

f x
1 , x 0

 
 


.  Παξαηεξνύκε όηη, αλ θαη  f x 0   γηα θάζε  

       x ,0 0,    , εληνύηνηο ε  f  δελ είλαη ζηαζεξή ζην    ,0 0,   . 
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46. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Τπάξρνπλ άπεηξεο ζπλαξηήζεηο πνπ είλαη παξαγσγίζηκεο ζην  θαη είλαη ίζεο κε ηε πξώηε ηνπο  

        παξάγσγν». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 
 

α) Αιεζήο  β)       xf x f x f x ce , c     .     

 

 

47. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Αλ κηα f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζε έλα δηάζηεκα  Δ θαη παξαγσγίζηκε ζην εζσηεξηθό ηνπ Δ,  

     ηόηε  f x 0   γηα θάζε x ζην εζσηεξηθό ηνπ Δ ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε   3f x x . 

Είλαη   2f x 3x  , θαη  f 0 0  , Δειαδή, βιέπνληαο ην ζρήκα, ε f είλαη 

γλεζίωο αύμνπζα ζην , ρωξίο λα είλαη  f x 0   γηα θάζε x . 

 

 

48. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Έζησ ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζ’ έλα δηάζηεκα Δ θαη 0
x  έλα  εζσηεξηθό  ζεκείν ηνπ Δ.  

     Αλ ε f  παξνπζηάδεη αθξόηαην ζην ζεκείν 0
x  ηόηε  0

f x 0  ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Η ζπλάξηεζε  f x x , x   παξνπζηάδεη ειάρηζην ζην 0x 0  αθνύ    f x 0 f 0   γηα θάζε  

   x  , όκωο ε f δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν απηό θαη δελ νξίδεηαη ην  f 0 . 

 

 

49. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Έζησ ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζ’ έλα δηάζηεκα Δ θαη 0
x  έλα  εζσηεξηθό ζεκείν ηνπ Δ.  

     Αλ  0
f x 0   ηόηε ε f  παξνπζηάδεη αθξόηαην ζην ζεκείν 0

x ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Η ζπλάξηεζε   3f x x , x   έρεη  f 0 0   όκωο ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην  θαη δελ έρεη  

    αθξόηαηα. 
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50. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

     « Σν κεγαιύηεξν από ηα ηνπηθά κέγηζηα κηαο ζπλάξηεζεο απνηειεί θαη νιηθό κέγηζην ηεο       

         ζπλάξηεζεο». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

 

β) Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο f 

    ε νπνία έρεη ηνπηθά κέγηζηα ζηα 
1 3x , x  , όκωο δελ παξνπζηάδεη νιηθά  

    κέγηζηε ηηκή. 

 

 

 

51. Θεωρήςτε τον παρακάτω ιςχυριςμό: 
    «Έλα ηνπηθό κέγηζην δελ κπνξεί λα είλαη κηθξόηεξν από έλα ηνπηθό ειάρηζην». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο. Παξαηεξνύκε όηη  

   παξνπζηάδεη ηνπηθό κέγηζην ζην 
1x  θαη ηνπηθό ειάρηζην ζην 

4x  θαη 

   ην ηνπηθό κέγηζην είλαη κηθξόηεξν από ην ηνπηθό ειάρηζην. 

 

 

 

 

52. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

     « Αλ ε ζπλάξηεζε  g :   είλαη δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζην  , θαη ππάξρεη ξίδα  

        ξ ηεο εμίζσζεο   g x 0   ,ηόηε ην ζεκείν    A ,f   είλαη ζεκείν θακπήο ηεο  

        γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f » . 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Η ζπλάξηεζε   4g x x  είλαη δύν θνξέο παξαγωγίζηκε κε   2g x 12x  . Η εμίζωζε  g x 0   έρεη  

    ξίδα ην 0, όκωο ην ζεκείν   0,g 0  δελ είλαη ζεκείν θακπήο αθνύ ε g είλαη θπξηή ζην .  

 

53. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη δύν θνξέο παξαγσγίζηκε θαη θνίιε ζε έλα δηάζηεκα Δ, ηόηε  

       f x 0   γηα θάζε x ζην εζσηεξηθό ηνπ Δ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 
Απάληεζε 

α) Ψεπδήο 

 

 

 y 

 x4  x3  x2  x1  O  x 

 

 y 

 x4  x3  x2  x1  O  x 
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β) Έζηω ε ζπλάξηεζε   4f x x , x   . Είλαη   2f x 12x   θαη  

  ε f είλαη θνίιε, όκωο δελ είλαη αξλεηηθή ζην 0  αθνύ  f 0 0  . 

 

Όκνηα « Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη δύν θνξέο παξαγωγίζηκε θαη θπξηή ζε έλα  

              δηάζηεκα Δ, ηόηε  f x 0   γηα θάζε x ζην εζωηεξηθό ηνπ Δ». 

α) Ψεπδήο 

β)   4f x x  ……… 

 

 

54. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

  « Η ζπλάξηεζε   3 2
f x x x x , , ,             θαη 0   έρεη πάληα έλα ζεκείν θακπήο». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Αιεζήο 

β) Είλαη   2f x 3αx 2βx γ     θαη  f x 6αx 2β    . Η f   αιιάδεη πξόζεκν εθαηέξωζελ ηνπ 
β

3α
  

     νπόηε έρεη ζεκείν θακπήο ην 
β β

,f
3α 3α

  
   

  
 . 

 

Οινθιεξσηηθόο Λνγηζκόο 

 

55. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

      « Γηα θάζε ζπλερή ζπλάξηεζε   f : ,   , αλ ηζρύεη  f x dx 0



  ηόηε  f x 0  γηα θάζε      

            x ,   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε    f x x, x 1,1    . Είλαη  
1

2
1 1

1 1
1

x 1 1
f x dx xdx 0

2 2 2 


 
     

 
   , όκωο 

     ε ζρέζε  f x 0  ηζρύεη κόλν γηα x 0  θαη όρη γηα θάζε  x 1,1   . 

 

56. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

      « Αλ  f x dx 0



 θαη ε f δελ είλαη παληνύ κεδέλ ζην  ,  , ηόηε ε f παίξλεη δύν, ηνπιάρηζηνλ,  

         εηεξόζεκεο ηηκέο». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Αιεζήο 

 

β) Αλ ε f δελ έπαηξλε ηνπιάρηζηνλ δύν εηεξόζεκεο ηηκέο, ηόηε ζα ήηαλ    f x 0 ή f x 0   γηα θάζε  

    x α,β  θαη επεηδή ε ηζόηεηα δελ ηζρύεη γηα θάζε  x α,β , ζα ήηαλ    
β β

α α
f x dx 0 ή f x dx 0     

   πνπ είλαη άηνπν. 
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57. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

      « ππάξρνπλ ζπλερείο ζπλαξηήζεηο f,g  ζην  ,   γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη   

                      f x g x dx f x g x dx g x f x dx
  

  
    ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 
 

Απάληεζε 
α) Αιεζήο 

 

β) Ιζρύεη όηαλ f,g ζηαζεξέο ζπλαξηήζεηο. 

 

 

58. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

      « Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην  ,   κε  f x dx 0



 , ηόηε είλαη θαη  f x 0  γηα θάζε  

          x ,   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω ε ζπλάξηεζε  f x x, x   . 

   Είλαη  
3

2
3 3

1 1
1

x
f x dx xdx 4 0

2 


 
    

 
   , όκωο  f x 0  ζην  1,0  θαη  f x 0  ζην  0,3 . 

 

 

59. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

      « Αλ δύν ζπλαξηήζεηο f, g είλαη ζπλερείο ζην  ,   κε    f x dx g x dx
 

 
  , ηόηε είλαη θαη  

            f x g x  γηα θάζε  x ,   ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

 

Απάληεζε 
α) Ψεπδήο 

 

β) Θεωξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο    2f x x θαη    g x x, x 0,2  . 

Είλαη  
2

3
2 2

2

0 0
0

x 8
f x dx x dx ,

3 3

 
   

 
    

2
2

2 2

0 0
0

x
g x dx xdx 2

2

 
   

 
  , δειαδή 

   
2 2

0 0
f x dx g x dx  , όκωο      2f x g x x x x x 1     , νπόηε γηα θάζε  

 x 0,1 είλαη        f x g x 0 f x g x     θαη  
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60. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

                                             «        f x g x dx f x dx g x dx
  

  
     ». 

   α) Είλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

   β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α. 

  

Απάληεζε 
 

α) Ψεπδήο 

 

β) Έζηω      2f x x θαη g x x, x 1,3    . 

          
β β β

α α α
f x g x dx f x dx g x dx     

3 3 3
2 2

1 1 1
x xdx x dx xdx       

   

3 3 3
3 2 4

3
3

1
1 1 1

x x x 27 1 9 1
x dx

3 2 4 3 3 2 2

        
              

       
  

    
81 1 26 104

4 20
4 4 3 3
      άηνπν.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


