Παράδειγμα: Ομαδοποίηση πελατών με K-Means Clustering
🧠 Ιδέα (σε απλά λόγια)
Έχουμε δεδομένα πελατών (π.χ. ηλικία και ετήσιο εισόδημα) και θέλουμε:
👉 να βρούμε ομάδες (clusters) πελατών με παρόμοια χαρακτηριστικά,
χωρίς να ξέρουμε εκ των προτέρων ποιες είναι αυτές οι ομάδες.
Αυτό είναι unsupervised learning.

1️⃣ Προετοιμασία περιβάλλοντος
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn.cluster import KMeans
(Αν κάτι λείπει: pip install pandas matplotlib scikit-learn)

2️⃣ Δημιουργία απλών δεδομένων (toy dataset)
Για εκπαιδευτικούς λόγους, δημιουργούμε τα δεδομένα εμείς.
data = {
    "Ηλικία": [22, 25, 47, 52, 46, 56, 23, 24, 45, 53],
    "Εισόδημα": [15000, 18000, 42000, 50000, 46000, 52000, 16000, 17000, 44000, 51000]
}

df = pd.DataFrame(data)
df
Κάθε γραμμή = ένας πελάτης
Κάθε στήλη = ένα χαρακτηριστικό

3️⃣ Οπτικοποίηση των δεδομένων
plt.scatter(df["Ηλικία"], df["Εισόδημα"])
plt.xlabel("Ηλικία")
plt.ylabel("Ετήσιο Εισόδημα (€)")
plt.title("Πελάτες")
plt.show()
4️⃣ Εφαρμογή K-Means Clustering
Ας υποθέσουμε ότι θέλουμε 2 ομάδες πελατών.
kmeans = KMeans(n_clusters=2, random_state=0)
kmeans.fit(df)

df["Ομάδα"] = kmeans.labels_
df
✨ Το μοντέλο:
· βρίσκει μόνο του ομάδες
· δεν του λέμε ποιος ανήκει πού

5️⃣ Οπτικοποίηση των ομάδων
plt.scatter(
    df["Ηλικία"],
    df["Εισόδημα"],
    c=df["Ομάδα"]
)

plt.xlabel("Ηλικία")
plt.ylabel("Ετήσιο Εισόδημα (€)")
plt.title("Ομαδοποίηση Πελατών (K-Means)")
plt.show()
🎯 Τώρα φαίνεται καθαρά:
· Ομάδα 0: νεότεροι / χαμηλότερο εισόδημα
· Ομάδα 1: μεγαλύτεροι / υψηλότερο εισόδημα

6️⃣ Τι μαθαίνουμε από αυτό το παράδειγμα
✔ Τι είναι unsupervised learning
✔ Τι σημαίνει «το μοντέλο βρίσκει μόνο του μοτίβα»
✔ Πώς δουλεύει το K-Means σε πρακτικό σενάριο
✔ Πώς συνδέεται με πραγματικές εφαρμογές (marketing, πελάτες, πολιτικές, κ.λπ.)

«Θα εμπιστευόσασταν ένα τέτοιο μοντέλο για επιχειρηματικές αποφάσεις;
