
Παράδειγμα 2: Πρόβλεψη τιμής σπιτιού (Supervised Learning – Regression)

🧠 Σενάριο
Με βάση χαρακτηριστικά ενός σπιτιού, θέλουμε να προβλέψουμε την τιμή πώλησης.

ΒΗΜΑ 1 – Τα δεδομένα
❓ Ερώτηση
Τι είδους πληροφορίες χρειαζόμαστε για να προβλέψουμε την τιμή ενός σπιτιού;
✅ Απάντηση
Χαρακτηριστικά που επηρεάζουν την αξία, όπως:
· μέγεθος (τ.μ.)
· αριθμός δωματίων
· ηλικία σπιτιού
Αυτές οι πληροφορίες ονομάζονται χαρακτηριστικά (features).

💻 Κώδικας
import pandas as pd

data = {
    "size_m2": [50, 60, 80, 100, 120, 70, 90, 110, 130, 85],
    "rooms":   [2, 2, 3, 3, 4, 3, 3, 4, 5, 3],
    "age":     [30, 20, 15, 10, 5, 25, 12, 8, 3, 18],
    "price":   [70000, 85000, 120000, 150000, 180000,
                 95000, 135000, 165000, 200000, 125000]
}

df = pd.DataFrame(data)
df

❓ Ερώτηση
Ποια είναι τα χαρακτηριστικά (features);
✅ Απάντηση
· size_m2
· rooms
· age

❓ Ερώτηση
Ποια είναι η μεταβλητή στόχος (label);
✅ Απάντηση
· price (η τιμή πώλησης)

❓ Ερώτηση
Είναι classification ή regression;
✅ Απάντηση
Regression, γιατί προβλέπουμε αριθμητική τιμή και όχι κατηγορία.

ΒΗΜΑ 2 – Διαχωρισμός εισόδου και στόχου
X = df[["size_m2", "rooms", "age"]]
y = df["price"]
❓ Ερώτηση
Γιατί δεν βάζουμε την price μέσα στα χαρακτηριστικά;
✅ Απάντηση
Γιατί είναι η τιμή που θέλουμε να προβλέψουμε.
Αν τη δίναμε στο μοντέλο, θα του «αποκαλύπταμε» την απάντηση.

ΒΗΜΑ 3 – Training και Test set
from sklearn.model_selection import train_test_split

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(
    X, y, test_size=0.3, random_state=1
)
❓ Ερώτηση
Τι σημαίνει test_size=0.3;
✅ Απάντηση
Το 30% των δεδομένων κρατιέται για έλεγχο (test)
και το 70% χρησιμοποιείται για εκπαίδευση (training).

❓ Ερώτηση
Γιατί δεν χρησιμοποιούμε όλα τα δεδομένα για εκπαίδευση;
✅ Απάντηση
Για να ελέγξουμε αν το μοντέλο:
· γενικεύει σωστά
· δουλεύει και σε δεδομένα που δεν έχει ξαναδεί

ΒΗΜΑ 4 – Δημιουργία και εκπαίδευση μοντέλου
from sklearn.linear_model import LinearRegression

model = LinearRegression()
model.fit(X_train, y_train)
❓ Ερώτηση
Τι κάνει το μοντέλο σε αυτό το βήμα;
✅ Απάντηση
Προσπαθεί να βρει μια μαθηματική σχέση που συνδέει:
· τετραγωνικά
· δωμάτια
· ηλικία
με την τιμή του σπιτιού.

ΒΗΜΑ 5 – Προβλέψεις
predictions = model.predict(X_test)
predictions
❓ Ερώτηση
Τι αντιπροσωπεύουν αυτοί οι αριθμοί;
✅ Απάντηση
Τις προβλεπόμενες τιμές σπιτιών για τα δεδομένα του test set.

ΒΗΜΑ 6 – Αξιολόγηση μοντέλου
from sklearn.metrics import mean_absolute_error

error = mean_absolute_error(y_test, predictions)
print("Μέσο απόλυτο σφάλμα (€):", error)
❓ Ερώτηση
Τι σημαίνει “μέσο απόλυτο σφάλμα”;
✅ Απάντηση
Κατά μέσο όρο, πόσα ευρώ απέχει η πρόβλεψη από την πραγματική τιμή.

❓ Ερώτηση
Αν το σφάλμα είναι 8.000€, είναι καλό ή κακό;
✅ Απάντηση
Εξαρτάται:
· από τις τιμές των σπιτιών
· από το πλαίσιο χρήσης
Για σπίτια 200.000€, είναι σχετικά μικρό.
Για σπίτια 30.000€, είναι μεγάλο.

ΒΗΜΑ 7 – Πρόβλεψη για νέο σπίτι
new_house = [[95, 3, 10]]
predicted_price = model.predict(new_house)

print("Εκτιμώμενη τιμή:", int(predicted_price[0]), "€")
❓ Ερώτηση
Τι κάνουμε εδώ;
✅ Απάντηση
Χρησιμοποιούμε το μοντέλο σαν εργαλείο πρόβλεψης για νέο, άγνωστο παράδειγμα.

❓ Ερώτηση (κριτικής σκέψης)
Θα εμπιστευόσασταν αυτή την πρόβλεψη;
✅ Απάντηση
Όχι απόλυτα, γιατί:
· έχουμε λίγα δεδομένα
· δεν λαμβάνουμε υπόψη περιοχή, όροφο, κατάσταση κ.λπ.
Το μοντέλο είναι εκπαιδευτικό, όχι εμπορικό.

🧠 Τελική ανακεφαλαίωση (απαντήσεις)
· Supervised learning: μαθαίνουμε από δεδομένα με γνωστή απάντηση
· Regression: προβλέπουμε αριθμούς
· Το μοντέλο δεν «ξέρει», υπολογίζει πιθανότητες
