ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΦΥΣΙΚΗΣ Β' ΛΥΚΕΙΟΥΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ - ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

1. Μια ηλεκτρική κουζίνα έχει χαρακτηριστικά 4400W/220V. Η ασφάλεια προστασίας της πρέπει να είναι

α. 10 Α       β. 11 Α      γ. 16 Α      δ. 20 Α

2. Μια ηλεκτρική συσκευή φέρει τα στοιχεία 12V/24W.Η αντίσταση της συσκευής σε Ω είναι

α. 0,5 Ω     β. 2 Ω    γ. 6 Ω     δ. 20 Ω

3. Ενας αγωγός διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι = 5 mA. Για να περάσει φορτίο 

Q = 1 C από μια διατομή του αγωγού χρειάζεται χρόνο σε s

α. 0,2      β. 200      γ. 0,05      δ. 5

4. Συνδέουμε ένα λαμπάκι 6V/15W, με μπαταρία 4,5V. Συνεπώς το λαμπάκι

α. θα λειτουργεί κανονικά

β. θα καεί

γ. θα λειτουργεί αποδίδοντας μικρότερη ισχύ από την αναγραφόμενη. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να τη δικαιολογήσετε.

5. Αγωγός διαρρέεται από ρεύμα σταθερής έντασης 4 mA.

α. Να υπολογίσετε τον αριθμό των ηλεκτρονίων που διέρχονται από διατομή του αγωγού, σε χρόνο 5 s.

β. Να παραστήσετε γραφικά το φορτίο που διέρχεται από διατομή του αγωγού σε συνάρτηση με το χρόνο. e = 1,6 10-19 C.




 [ 125 1015 ]
6. Ενας αντιστάτης του οποίου η αντίσταση είναι 10 ΚΩ, καταναλώνει 4W.

α. Πόση είναι η τάση στα άκρα του ;

β. Πόση ισχύ καταναλώνει αν στα άκρα του εφαρμοστεί τάση 100 V;     [ 200 V, 1W ]
7. Eνα χάλκινο σύρμα έχει μήκος l = 100m και διατομή S = 0,5mm2.Η ειδική αντίσταση του χαλκού είναι ρ = 1,7 10-8 Ωhm.  Εφαρμόζουμε στα άκρα του σύρματος τάση V = 17 Volt.

Να βρείτε :

α. την αντίσταση του σύρματος

β. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει το σύρμα

γ. τον αριθμό των ηλεκτρονίων που περνούν από μια τομή του σύρματος σε χρόνο t=2min.

δ. την ενέργεια που ξοδεύει το σύρμα στον ίδιο χρόνο. e = 1,6 10-19 C
[ 3,4 Ω, 5Α, 375 1019, 10.200J ]

8. Δύο ομογενείς χάλκινοι κυλινδρικοί αγωγοί Α και Β ίδιας θερμοκρασίας και ίδιου εμβαδού διατομής έχουν μήκη LA και LB = 2LA, αντίστοιχα. Οι αντιστάσεις RA και RB των αγωγών συνδέονται με τη σχέση.

α. RA = 2RB

β. RB = 2RA

γ. RB = 8RA

δ. RA = RB / 4

9. Συρμάτινος αγωγός έχει μήκος 15 Km και ειδική αντίσταση 1,6 10-8 Ωm. Στα άκρα του αγωγού εφαρμόζεται τάση V = 120 Volt ενώ ο αγωγός διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι = 4 Α. Να βρεθεί η διατομή του αγωγού.    [ 8 10-6 m2 ]

10. Φορείς του κινούμενου φορτίου στα μέταλλα είναι :

α. αρνητικά ιόντα και ηλεκτρόνια

β. μόνο θετικά ιόντα

γ. μόνο τα ελεύθερα ηλεκτρόνια

δ. θετικά και αρνητικά ιόντα

11. Στα άκρα ενός χάλκινου σύρματος, σταθερής θερμοκρασίας, εφαρμόζεται τάση V. Αν διπλασιάσουμε την τάση, τότε :

α. θα διπλασιαστεί η ένταση του ρεύματος

β. θα διπλασιαστεί η αντίσταση του σύρματος

γ. θα διπλασιαστεί και η ένταση του ρεύματος και η αντίσταση του σύρματος

δ. θα υποδιπλασιαστεί η αντίσταση του σύρματος.

12. Μεταλλικό σύρμα διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι1 = 2 Α όταν στα άκρα του εφαρμόζεται τάση V = 60 Volt.

α.Ποια τάση πρέπει να εφαρμοσθεί στα άκρα του ώστε να διαρρέεται

από ρεύμα έντασης Ι2 = 0,4 Α ;

β.Ποια είναι η αντίσταση του σύρματος ; 




[ 12V, 30Ω ]

13. Ενας λαμπτήρας που διαρρέεται από ρεύμα 

α. φορτίζεται

β. μετατρέπει ηλεκτρική ενέργεια σε μηχανική

γ. καταναλώνει ηλεκτρικό φορτίο

δ. τροφοδοτείται με ηλεκτρική ενέργεια

14. Η αντίσταση ενός χάλκινου σύρματος που υπακούει στο νόμο του Οhm, εξαρτάται από :

α. την τάση που εφαρμόζεται στα άκρα του

β. την ένταση του ρεύματος που το διαρρέει

γ. τη τάση και την ένταση του ρεύματος που το διαρρέει

δ. τη θερμοκρασία του.

15. Δυο αντιστάτες R1 = 10 Ω και R2 = 20 Ω συνδέονται σε σειρά και στα άκρα του συστήματος εφαρμόζεται τάση V = 60 V. Nα βρείτε :

α. την ισοδύναμη αντίσταση του κυκλώματος

β. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει κάθε αντιστάτη

γ. την τάση στα άκρα κάθε αντιστάτη

δ. την ενέργεια που μεταβιβάζεται στο σύστημα των δύο αντιστατών

σε χρονικό διάστημα 1 min. 



[ 30 Ω, 2 Α, 20V, 40V, 7200J ]

16. Δύο σύρματα από χαλκό ( ρχ = 1,7 10-8 Ωm) και σίδηρο ( ρσ = 10-8 Ωm)

έχουν το ίδιο μήκος 10m και διατομή 1mm2.Tα σύρματα συνδέονται

σε σειρά και στα άκρα του συστήματος εφαρμόζεται τάση V = 27 V.

Nα βρεθούν :

α. η αντίσταση κάθε σύρματος

β. η ένταση του ρεύματος που διαρρέει κάθε σύρμα

γ. η τάση στα άκρα κάθε σύρματος


[ 17 10-2 Ω, 10-1 Ω, 100Α, 17V, 10V]

17. Oταν δύο αντιστάτες R1 και R2 ( διαφορετικοί) συνδέονται σε σειρά :

α. έχουν στα άκρα τους ίδια τάση

β. διαρρέονται από το ίδιο ρεύμα

γ. καταναλώνουν την ίδια ηλεκτρική ενέργεια στη μονάδα του χρόνου

δ. η ισοδύναμη αντίστασή τους προκύπτει από τη σχέση  1/RΟΛ = 1/R1 + 1/R2

18. Oταν δύο αντιστάτες R1 και R2 (διαφορετικοί) συνδέονται παράλληλα

α. έχουν στα άκρα τους ίδια τάση

β. διαρρέονται από το ίδιο ρεύμα

γ. καταναλώνουν την ίδια ηλεκτρική ενέργεια στη μονάδα του χρόνου

δ. η ισοδύναμη αντίστασή τους προκύπτει από τη σχέση   ROΛ = R1 + R2

19. Tρεις αντιστάτες R1 = 10 Ω, R2 = 20 Ω και R3 = 30 Ω, συνδέονται σε

σειρά και στα άκρα του συστήματος εφαρμόζεται τάση V.Η τάση στα

άκρα του R2 είναι V2 = 20 V.Να βρείτε

α. την τάση στα άκρα καθενός από τους άλλους δύο αντιστάτες

β. την τάση τροφοδοσίας V

γ. τη συνολικά καταναλισκόμενη ισχύ.


 [ 10V, 30V, 60V, 60W ]

20. Mια ηλεκτρική συσκευή ισχύος 480W είναι σχεδιασμένη να λειτουργεί

σε τάση 120V.

α. Πόση είναι η αντίσταση της συσκευής;

β. Πόση είναι η ένταση του ρεύματος που την διαρέει;

γ. Πόση ισχύ καταναλίσκει η συσκευή αν η τάση στα άκρα της γίνει

90V; Υποθέτουμε ότι η αντίσταση της παραμένει σταθερή.

[ 30Ω, 4Α, 270W ]

21. Tρεις αντιστάτες με αντίσταση R ο καθένας συνδέονται σε σειρά. Αν

στα άκρα του συστήματος εφαρμοστεί τάση V1 = 30V, η συνολική ισχύς που καταναλώνεται είναι ίση με P = 30W.

α. Πόση είναι η αντίσταση R κάθε αντιστάτη;

β. Να βρείτε τη συνολική ισχύ που καταναλώνεται, αν οι τρείς αντιστάτες συνδεθούν παράλληλα προς την τάση V1. 

[ 10Ω, 270W ]

22. Τρεις αντιστάτες R1 = 12Ω, R2 = 6Ω και R3 = 4Ω συνδέονται παράλληλα.Το ρεύμα του κυκλώματος είναι Ι = 12Α. Να βρείτε :

α. την ισοδύναμη αντίσταση του κυκλώματος

β. την τάση που εφαρμόζεται στα άκρα του κυκλώματος

γ. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει κάθε αντιστάτη

δ. την ισχύ που καταναλώνει ο αντιστάτης R1 = 12Ω.

[ 2Ω, 24V, 2A, 4A, 6A, 48W ]

23. Διαθέτουμε δύο λαμπτήρες με στοιχεία κανονικής λειτουργίας 30W/60V και 60W/60V.Συνδέουμε τους λαμπτήρες σε σειρά και στα άκρα τους εφαρμόζουμε τάση 180V.Yποθέτουμε ότι η αντίσταση του λαμπτήρα δεν αλλάζει με την ένταση του ρεύματος. Να βρείτε :

α. την αντίσταση κάθε λαμπτήρα

β. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει το νήμα κάθε λαμπτήρα

γ. την ισχύ που καταναλίσκεται σε κάθε λαμπτήρα

δ. ποιος από τους δύο λαμπτήρες κινδυνεύει να καταστραφεί;

[ 120Ω, 60Ω, 1Α, 120W, 60W ]

24. Πριν από την εφαρμογή ηλεκτρικού πεδίου, τα ελεύθερα ηλεκτρόνια

των μεταλλικών αγωγών :

α. είναι ακίνητα

β. εκτελούν προσανατολισμένη κίνηση

γ. κινούνται άτακτα

δ. κινούνται με την ταχύτητα του φωτός.

25. Στα ηλεκτρικά κυκλώματα η διαφορά δυναμικού :

α. είναι διανυσματικό μέγεθος

β. έχει πάντα θετική τιμή

γ. έχει τιμή αρνητική ή μηδέν

δ. αναφέρεται σε δύο σημεία του κυκλώματος

26. Δύο αντιστάσεις R1 = 12 Ω και R2 = 8 Ω συνδέονται παράλληλα. Αν η αντίσταση R1 διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι1 = 6 Α όταν στις άκρες του συστήματος εφαρμόσουμε τάση V, τότε ποιες από τις επόμενες προτάσεις είναι σωστές; Δικαιολογήστε την απάντησης σας.

α. Η τάση στις άκρες του συστήματος είναι V = 72V.

β. Το ρεύμα στην R2 έχει ένταση Ι2 = 6 Α.

γ. Η ένταση του ολικού ρεύματος στο κύκλωμα είναι ΙΟΛ = 6 Α.

δ. Η ολική αντίσταση του συστήματος είναι RΟΛ = 4,8 Ω.

27. Δύο λάμπες Λ1 και Λ2 συνδέονται παράλληλα και τροφοδοτούνται από τάση, οπότε διαρρέονται από ρεύμα έντασης Ι1 = 3 Α και Ι2 = 6 Α αντίστοιχα. Πόση είναι η ένταση του ρεύματος που διαρρέει κάθε λάμπα όταν αυτές τροφοδοτηθούν σε σειρά με την ίδια τάση.

[ 2 Α ]

28. Σε ποιους αγωγούς το ηλεκτρικό ρεύμα μπορεί να οφείλεται και σε ιόντα και σε ηλεκτρόνια ;

α. μεταλλικούς

β. ηλεκτρολύτες

γ. αέριους

δ. σε όλους

29.Ένα γυμνό σύρμα παρουσιάζει αντίσταση R.Αν το διπλώσουμε στη μέση, νομίζετε ότι η αντίστασή του θα γίνει :

α. R

β. 2R

γ. R/2

δ. R/4

30. H ειδική αντίσταση ενός αγωγού εξαρτάται :

α. από την αντίσταση που παρουσιάζει

β. από το μήκος και το εμβαδό διατομής του

γ. από το υλικό και τη θερμοκρασία του

δ. από κανένα από τα παραπάνω γιατί είναι παγκόσμια σταθερά.

31. Δύο αντιστάτες R1 = 5 Ω και R2 = 3 Ω συνδέονται σε σειρά.Τα άκρα του συστήματος συνδέονται με γεννήτρια Ε = 10 V και εσωτερικής αντίστασης r = 2 Ω.Να βρεθούν :

α. η ένταση του ρεύματος που διαρρέει την γεννήτρια

β. η τάση στους πόλους της γεννήτριας και η τάση στα άκρα της R1

γ. η ισχύς της πηγής και η ισχύς που αποδίδει η πηγή στο εξωτερικό

κύκλωμα.

[ 1Α, 8V, 5V, 10W, 8W ]

32. Hλεκτρική πηγή ΗΕΔ Ε = 12 V και εσωτερικής αντίστασης r = 2 Ω, συνδέεται με αντιστάτη R = 4 Ω. Να βρείτε :

α. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει την πηγή

β. την πολική τάση της πηγής

γ. την ολική ηλεκτρική ισχύ του κυκλώματος

δ. την ισχύ που προσφέρεται στο εξωτερικό κύκλωμα

ε. τη μεταβιβαζόμενη ενέργεια στον αντιστάτη σε χρόνο t = 100 s.

[ 2A, 8V, 24W, 16W, 1600J ]

33. Tρεις αντιστάτες R1 = 20 Ω, R2 = 5 Ω και R3 = 4 Ω συνδέονται παράλληλα προς τους πόλους πηγής ΗΕΔ Ε = 20 V και εσωτερικής αντίστασης r.O αντιστάτης R2 διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι2 = 2 Α.

Να βρείτε :

α. την ισοδύναμη αντίσταση των τριών αντιστατών

β. την πολική τάση της πηγής

γ. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει καθένα από τους αντιστάτες

R1 και R3

δ. την εσωτερική αντίσταση της πηγής.

[ 2Ω, 10V, 0,5A, 2,5A, 2Ω ]

34. Δυο αντιστάτες R1 = 3 Ω και R2 = 6 Ω συνδέονται παράλληλα προς τους πόλους πηγής εσωτερικής αντίστασης r = 1 Ω.Αν ο αντιστάτης R2 διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι2 = 1 Α, να βρείτε :

α. την ηλεκτρεγερτική δύναμη Ε της πηγής

β. την ισχύ που δίνει η πηγή στο εξωτερικό κύκλωμα

γ. την ολική ηλεκτρική ισχύ του κυκλώματος

δ. την ισχύ που καταναλώνει κάθε αντιστάτης

ε. την ισχύ που καταναλώνεται στο εσωτερικό της πηγής

[ 9V, 18W, 27W, 12W, 6W, 9W ]
35. Mια γεννήτρια συνδέεται με αντίσταση R1 = 15 Ω oπότε διαρρέεται από ρεύμα Ι1 = 5 Α.Όταν η γεννήτρια συνδέεται με αντίσταση R2 = 5 Ω διαρρέεται από ρεύμα Ι2 = 10 Α.Να βρείτε την ΗΕΔ της πηγής και την εσωτερική της αντίσταση.

[ 100V, 5Ω ]

36. Ένας αντιστάτης R τροφοδοτείται από γεννήτρια Ε = 24 V και r = 3 Ω.

Η τάση των πόλων της πηγής είναι 15 V. Να βρείτε :

α. την ένταση του ρεύματος που διαρρέει την πηγή

β. την αντίσταση R

γ. την ισχύ που καταναλώνει η R και η r. 

[ 3A, 5Ω, 45W, 27W ]

37. Aντιστάτης συνδέεται στους πόλους γεννήτριας που έχει αμελητέα εσωτερική αντίσταση. Αν συνδέσουμε παράλληλα με τον αντιστάτη άλλον όμοιο αντιστάτη, τότε η ένταση του ρεύματος :

α. θα διπλασιαστεί

β. θα παραμείνει σταθερή

γ. θα υποδιπλασιαστεί

δ. θα τετραπλασιαστεί.

Με ποιο από τα παραπάνω συμφωνείτε; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

38. Tρεις αντιστάτες με αντιστάσεις R1 = 10 Ω, R2 = 20 Ω και R3 = 30 Ω συνδέονται σε σειρά και τροφοδοτούνται από τάση V = 120 V. Nα βρεθούν :

α. η ένταση του ρεύματος που διαρρέει καθένα από αυτούς

β. η ταση στα άκρα του καθενός

γ. η ισχύς που καταναλώνεται σε κάθε αντιστάτη.

[ 2Α, 20V, 40V, 60V, 40W, 80W, 120W ]

39. Hλεκτρική πηγή είναι :

α. μια πηγή ενέργειας

β. ένας ενεργειακός μετατροπέας

γ. μια πηγή φορτίου

δ. μια πηγή ισχύος.

40. Ο ρόλος μιας ηλεκτρικής πηγής σε ένα κύκλωμα είναι :

α. να παράγει ηλεκτρικά φορτία

β. να αποθηκεύει ηλεκτρικά φορτία

γ. να δημιουργεί διαφορά δυναμικού

δ. να επιβραδύνει την κίνηση των ηλεκτρικών φορτίων

41. Η αντίσταση ενός μεταλλικού αγωγού σταθερής θερμοκρασίας είναι ανάλογη :

α. της έντασης του ρεύματος που τον διαρρέει

β. της διαφοράς δυναμικού που εφαρμόζεται στα άκρα του

γ. του εμβαδού της διατομής του

δ. του μήκους του

42. Ένας λαμπτήρας έχει χαρακτηριστικά λειτουργίας 100W/100V, κάντε τους υπολογισμούς και βρείτε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστή.

α. Η αντίσταση του λαμπτήρα δεν μπορεί να βρεθεί 

β. είναι 100 Ω

γ. όταν ο λαμπτήρας λειτουργεί κανονικά διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι = 1 Α

δ. αν στα άκρα του λαμπτήρα επικρατεί τάση V = 50 V αυτός διαρρέεται από ρεύμα έντασης 0,5 Α.

43. Η διαφορά δυναμικού, μεταξύ δυο σημείων ενός κυκλώματος, μπορεί να μετρηθεί με :

α. αμπερόμετρο ή γεννήτρια

β. βολτόμετρο ή παλμογράφο

γ. όλα αυτά

δ. κανένα από αυτά.

44. Μια κυλινδρική χάλκινη ράβδος επιμηκύνεται μέχρι να αποκτήσει διπλάσιο μήκος (χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος της). Αν η αρχική της αντίσταση είναι R, μετά την επιμήκυνση η αντίστασή της ισούται με :

α. 2R      β. R       γ. 4R       δ. R/2

45. Δύο αντιστάτες R1 = 20 Ω και R2 = 30 Ω συνδέονται σε σειρά και στα άκρα του συνδυασμού εφαρμόζεται τάση V. Η ισχύς που απορροφά το σύστημα είναι P = 200 W. Nα βρεθεί η τάση στα άκρα κάθε αντιστάτη.

[ 40V, 60V ]

46. Tρεις αντιστάτες R1 = R2 = R3 = 12 Ω συνδέονται σε σειρά και στα άκρα του συστήματος εφαρμόζεται τάση V = 120 V.Nα βρεθεί η ένταση του ρεύματος σε αντιστάτη R4 = 12 Ω όταν αυτός συνδέεται :

α. παράλληλα στην R1

β. παράλληλα στον συνδυασμό των R1 και R2

γ. παράλληλα στον συνδυασμό των τριών αντιστατών.

[ 2Α, 4Α, 10Α ]

47. Όταν μια πηγή Π άγνωστης ηλεκτρεγερτικής δύναμης και εσωτερικής αντίστασης 
r = 2 Ω τροφοδοτεί αντιστάτη R, μετράμε ένταση ρεύματος Ι1 = 3 Α. Συνδέουμε σε σειρά με τον αντιστάτη R ένα άλλο αντιστάτη R1 = 10 Ω. Το δίπολο που σχηματίζεται το συνδέουμε στους πόλους της πηγής Π και μετράμε ένταση ρεύματος I2 = 2 A. Nα βρείτε :

α. την αντίσταση R

β. την ηλεκτρεγερτική δύναμη της πηγής. 




[ 18 Ω, 60 V ]
48. Eνα μεταλλικό σύρμα Α μήκους και διατομής S, έχει αντίσταση R. Ενα άλλο σύρμα Β από το ίδιο υλικό έχει διπλάσιο μήκος και τη μισή διατομή από το Α.Πόση αντίσταση έχει το σύρμα Β; Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
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