1. Κατά το φαινόμενο Compton παρατηρείται
a. σκέδαση ηλεκτρονίων που προσπίπτουν πάνω σε μια μεταλλική επιφάνεια. 	
b. σκέδαση φωτονίων του υπέρυθρου φάσματος που προσπίπτουν πάνω σε μια μεταλλική επιφάνεια. 	
c. σκέδαση φωτονίων ακτίνων Χ που προσπίπτουν πάνω σε μια υλική επιφάνεια. 	
d. σκέδαση φωτονίων ορατού φωτός πάνω σε ηλεκτρόνια μιας επιφάνειας και η μετατροπή των φωτονίων σε ακτινοβολία Χ. 	

2. Κατά το φαινόμενο Compton γίνεται μια αλληλεπίδραση μεταξύ ενός φωτονίου κι ενός πρακτικά ακίνητου ηλεκτρονίου και διατηρείται
a. η ορμή και η ενέργεια του φωτονίου. 	
b. η ορμή και η ενέργεια του συστήματος του φωτονίου και του ηλεκτρονίου. 	
c. η ορμή του συστήματος του φωτονίου και του ηλεκτρονίου, αλλά όχι η ενέργεια του συστήματος, καθώς μεγαλώνει το μήκος κύματος του φωτονίου κατά τη σκέδαση. 	
d. η ορμή του συστήματος του φωτονίου και του ηλεκτρονίου, μόνο όταν η κατεύθυνση της κίνησης του φωτονίου αντιστρέφεται κατά τη σκέδαση. 

3. Κατά το φαινόμενο Compton τα φωτόνια της προσπίπτουσας ακτινοβολίας έχουν
a. μικρότερο μήκος κύματος απ’ αυτό των σκεδαζόμενων φωτονίων. 	
b. μεγαλύτερο μήκος κύματος απ’ αυτό των σκεδαζόμενων φωτονίων. 	
c. μικρότερη συχνότητα απ’ αυτή των σκεδαζόμενων φωτονίων. 	
d. μικρότερη ορμή απ’ αυτή των σκεδαζόμενων φωτονίων.
 
4. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση με την ποσότητα    να ονομάζεται μήκος κύματος Compton και να συμβολίζεται με λC. Σε ένα πείραμα σκέδασης φωτονίων σε πρακτικώς ακίνητα ηλεκτρόνια, τα φωτόνια της προσπίπτουσας ακτινοβολίας έχουν μήκος κύματος τετραπλάσιο από το μήκος κύματος Compton, δηλαδή με  .
H μέγιστη δυνατή κινητική ενέργεια των ανακρουόμενων ηλεκτρονίων είναι

α. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/79e7ed3f5a40d442a71b0383a8ed49c2.png].   β. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/f03db75ee4edb27d091212a738d3404a.png]. γ. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/f300259f6d2cddfd7f67ea4b42ceca7b.png].
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
	
5. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση    Για προσπίπτοντα φωτόνια σταθερής συχνότητας, όταν αυξάνεται η γωνία σκέδασης φ (0<φ<π) , τότε διαφορά ενέργειας μεταξύ προσπίπτοντος και σκεδαζόμενου φωτονίου, Ε-Ε΄, 
α. αυξάνεται
β. μειώνεται
γ. παραμένει η ίδια.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

6. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση    . Σε ένα πείραμα σκέδασης φωτονίου σε πρακτικώς ακίνητο ηλεκτρόνιο, η μεγαλύτερη μεταβολή που μπορεί να προκληθεί στο μήκος κύματος του φωτονίου είναι
α.         β. .      γ. 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.

7. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση   Σε ένα πείραμα σκέδασης φωτονίου σε ηλεκτρόνιο, για σταθερή γωνία σκέδασης φ=900, η επί τοις εκατό μεταβολή του μήκους κύματος είναι μεγαλύτερη, όταν το προσπίπτον φωτόνιο ανήκει στην περιοχή 
α. του υπέρυθρου.         β. του ορατού φωτός.     γ. των ακτίνων Χ.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.



8.  Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση    . Για προσπίπτοντα φωτόνια σταθερής συχνότητας, όταν αυξάνεται η γωνία φ (0<φ<π), τότε η συχνότητα του σκεδαζόμενου φωτονίου
α. αυξάνεται.   β. μειώνεται.  γ. παραμένει η ίδια.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.

9. . Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση    . Για προσπίπτοντα φωτόνια σταθερής συχνότητας, όταν αυξάνεται η γωνία φ (0<φ<π), ), τότε η ενέργεια που προσλαμβάνει το ηλεκτρόνιο από το προσπίπτον φωτόνιο
α. αυξάνεται.   β. μειώνεται.   γ. παραμένει η ίδια.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.

10 . Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση  . Δύο φωτόνια με λ1>λ2 σκεδάζονται από τα ηλεκτρόνια 1 και 2 αντίστοιχα. Για την ίδια γωνία σκέδασης, η μεταβολή του μήκους κύματος είναι
α. μεγαλύτερη στη σκέδαση 1.    β. μεγαλύτερη στη σκέδαση 2.   γ. ίση στις δύο σκεδάσεις.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.

11. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση  . Σε ένα πείραμα με σκέδαση φωτονίου δέσμης ακτίνων X σε ηλεκτρόνιο, το ηλεκτρόνιο επιταχύνθηκε στην ίδια κατεύθυνση με αυτήν που είχε το προσπίπτον φωτόνιο.
Το φωτόνιο σκέδασης κινήθηκε
α. στην ίδια κατεύθυνση που είχε το προσπίπτον.
β. σε κατεύθυνση αντίθετη αυτής που είχε το προσπίπτον.
γ. σε διεύθυνση κάθετη της αρχικής.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.

12. Στο φαινόμενο της σκέδασης Compton, αν λ είναι το μήκος κύματος της προσπίπτουσας ακτινοβολίας, λ’ το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης ακτινοβολίας, φ η γωνία σκέδασης και Ke η κινητική ενέργεια του ηλεκτρονίου μετά τη σκέδαση, τότε ισχύει
Επιλογή μίας απάντησης. 
a. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/0878caeec011af8c11e3629a5928bc08.png].      b. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/55cd051a2fc44752b3c1f112e87f9a46.png]. 	
c. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/007acc020a6d53a64b497425d0898f6a.png].                        d. [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/76732cdc89e8cba72bcab95e84b74e11.png].	

13. . Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση Το φαινόμενο Compton παρατηρείται κατά τη σκέδαση των ακτίνων X, οι οποίες έχουν μήκη κύματος από 0,001nm έως 1nm. Η επί τοις εκατό μεταβολή του μήκους κύματος για την ίδια γωνία σκέδασης είναι μεγαλύτερη όταν το προσπίπτον φωτόνιο ανήκει στην περιοχή του φάσματος που βρίσκεται σε μήκος κύματος
α. κοντά στο 0,001nm.
β. κοντά στο 1nm.
γ. στο μέσον της περιοχής 0,001nm-1nm.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
14.  Με βάση την κλασική ηλεκτρομαγνητική θεωρία, η μεταβολή στο μήκος κύματος της προσπίπτουσας ακτινοβολίας κατά τη σκέδαση Compton δεν είναι δυνατόν να ερμηνευθεί, διότι η προσπίπτουσα ακτινοβολία, σύμφωνα με αυτή,
Επιλογή μίας απάντησης. 
a. είναι ένα ρεύμα σωματιδίων με μηδενική μάζα ηρεμίας που μεταφέρουν ενέργεια και ορμή. 	
b. χάνει ένα τμήμα της ενέργειάς της που μεταφέρεται στο ηλεκτρόνιο. 	
c. αναγκάζει τα ηλεκτρόνια να ταλαντώνονται με την ίδια συχνότητα και επακόλουθα να παράγουν Η/Μ κύματα ίδιας συχνότητας. 	
d. σκεδάζεται σε ηλεκτρόνια πρακτικώς ελεύθερα και όχι σε ηλεκτρόνια ισχυρώς δέσμια στους πυρήνες.
15. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση, η ποσότητα   ονομάζεται μήκος κύματος Compton και συμβολίζεται με λC, . 
Δέσμη ακτίνων Χ της οποίας τα φωτόνια έχουν ενέργεια 41,25ΚeV προσπίπτει σε λεπτό στρώμα γραφίτη (άνθρακα). Θεωρούμε για τις σκεδάσεις Compton τα ηλεκτρόνια του γραφίτη πρακτικώς ακίνητα. 
α. Να βρείτε το μήκος κύματος των φωτονίων που προσπίπτουν στον άνθρακα.
β. Να βρείτε την ορμή των φωτονίων που προσπίπτουν στον άνθρακα.
γ. Να βρείτε το μήκος κύματος ενός φωτονίου που σκεδάστηκε από ένα ηλεκτρόνιο του άνθρακα με γωνία φ=60ο.
δ. Να βρείτε την κινητική ενέργεια του ανακρουόμενου ηλεκτρονίου, όταν το σκεδαζόμενο φωτόνιο σχηματίζει γωνία φ=60ο σε σχέση με το προσπίπτον φωτόνιο.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/f7a262bb78b0d13a0ea765d3b2dd1f7f.png] [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/f695e0aed348ad3dc0a416aa494c5c1a.png].
16. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση , η ποσότητα  ονομάζεται μήκος κύματος Compton και συμβολίζεται με λC,  .    Ένα φωτόνιο μήκους κύματος λφ= 49 λc  προσπίπτει στο σε πρακτικώς ακίνητο ηλεκτρόνιο γραφίτη και το σκεδαζόμενο φωτόνιο κινείται σε κατεύθυνση που σχηματίζει γωνία φ=90ο σε σχέση με την αρχική κατεύθυνση. 
α. Να βρείτε τη διαφορά των μηκών κύματος του σκεδαζόμενου και του προσπίπτοντος φωτονίου.
β. Να βρείτε την ενέργεια του σκεδαζόμενου φωτονίου.
γ. Να βρείτε την κινητική ενέργεια που προσδίδεται στο ανακρουόμενο ηλεκτρόνιο.
δ. Να βρείτε το μέτρο της ορμής του ανακρουόμενου ηλεκτρονίου. Να χρησιμοποιηθεί η σχέση της κλασικής φυσικής μεταξύ ορμής και κινητικής ενέργειας.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/9e3861e476b4af7eb9618de41d530b2e.png][image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/11dffbebc54a8b73ea138809f91e7ebf.png].
17. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση , η ποσότητα      ονομάζεται μήκος κύματος Compton και συμβολίζεται με       , . 
Φωτόνια μήκους κύματος λφ=λc προσπίπτουν σε στόχο άνθρακα και προσκρούοντας στα πρακτικώς ακίνητα ηλεκτρόνιά του σκεδάζονται με γωνία φ, αποκτώντας το μέγιστο δυνατό μήκος κύματος. 
α. Να βρείτε τη γωνία σκέδασης των φωτονίων.
β. Να βρείτε την ενέργεια των σκεδαζόμενων φωτονίων.
γ. Να βρείτε το μέτρο της ορμής των ανακρουόμενων ηλεκτρονίων μετά τη σκέδαση.
δ. Να βρείτε ποιο ποσοστό της ορμής του προσπίπτοντος φωτονίου έχει το ανακρουόμενο ηλεκτρόνιο. 
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/eef60c049b4a94f03bdd933904d8fa79.png].
18. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας δέσμης συνδέονται με τη σχέση , η ποσότητα ονομάζεται μήκος κύματος Compton και συμβολίζεται με λC, . 
Ένα φωτόνιο ενέργειας  Εφ=330keV προσπίπτει σε πρακτικώς ακίνητο ηλεκτρόνιο και σκεδάζεται με γωνία φ=120ο ως προς την αρχική του κατεύθυνση. 
α. Να βρείτε το μήκος κύματος του προσπίπτοντος φωτονίου.
β. Να βρείτε τη μεταβολή του μήκους κύματος μεταξύ του προσπίπτοντος και του σκεδαζόμενου φωτονίου.
γ. Να βρείτε την κινητική ενέργεια του ανακρουόμενου ηλεκτρονίου σε Joule και σε eV.
δ. Να βρείτε το ποσοστό της αρχικής ενέργειας του φωτονίου που μεταφέρθηκε στο ανακρουόμενο ηλεκτρόνιο.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/d075e6f8df59fb43706e995b5fafd696.png]   [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/763b7334d3c83884fd22cb1c622b7112.png].

19. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας δέσμης συνδέονται με τη σχέση , η ποσότητα ονομάζεται μήκος κύματος Compton και συμβολίζεται με λC, . 
Ένα φωτόνιο ενέργειας Εφ=112,5 keV προσπίπτει σε ακίνητο ηλεκτρόνιο και σκεδάζεται με τέτοιο τρόπο ώστε μετά τη σκέδαση να έχει το μέγιστο δυνατό μήκος κύματος. 
α. Να βρείτε τη μεταβολή του μήκους κύματος μεταξύ του προσπίπτοντος και του σκεδαζόμενου φωτονίου (μετατόπιση Compton).
β. Να βρείτε τα μήκη κύματος του προσπίπτοντος και του σκεδαζόμενου φωτονίου.
γ. Να βρείτε το μέτρο της ορμής του ανακρουόμενου ηλεκτρονίου. 
δ. Να βρείτε το μήκος κύματος de Broglie που αντιστοιχεί στο ανακρουόμενο ηλεκτρόνιο.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/b13d7ca6b02aa93043e0b70fba78ab9b.png][image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/c4f6d9773fa32e454e3b6f9a7d7def5d.png].
[image: http://www.study4exams.gr/physics_k/graphs/FK_K8_E3/FK_Κ8_Ε3_LA7.png]20. Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση  . Ένα φωτόνιο ενέργειας Επ=19,8 10-14 j  συγκρούεται με ένα πρακτικώς ακίνητο ηλεκτρόνιο, όπως δείχνεται στο σχήμα. Μετά τη σκέδαση Compton το σκεδαζόμενο φωτόνιο κινείται σχηματίζοντας γωνία  φ=π/3 με τη διεύθυνση κίνησης του προσπίπτοντος φωτονίου. 	
α) Να υπολογίσετε το μήκος κύματος του φωτονίου πριν τη σκέδαση.
β) Να υπολογίσετε το μήκος κύματος του σκεδαζόμενου φωτονίου. 
γ) Να υπολογίσετε την ενέργεια του σκεδαζόμενου φωτονίου. 
δ) Να υπολογίσετε την κινητική ενέργεια που αποκτά το ηλεκτρόνιο μετά τη σκέδαση.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/24b481cb6d487d33c1b537036292c77a.png]

[image: Sxhma]21.  Στο φαινόμενο Compton το μήκος κύματος της σκεδαζόμενης και της προσπίπτουσας ακτίνας συνδέονται με τη σχέση . Ένα φωτόνιο ακτίνων Χ μήκους κύματος  10-11 m προσκρούει σε ακίνητο ηλεκτρόνιο μετωπικά και σκεδάζεται κατά 1800, όπως δείχνεται στο σχήμα. 
α) Να υπολογίσετε το μήκος κύματος του σκεδαζόμενου φωτονίου. 
β) Να υπολογίσετε τη διαφορά ενέργειας μεταξύ σκεδαζόμενου και προσπίπτοντος φωτονίου, Ε΄-Ε.
γ) Να υπολογίσετε την κινητική ενέργεια που αποκτά το ηλεκτρόνιο.
δ) Να υπολογίσετε το μέτρο της διαφοράς ορμής μεταξύ σκεδαζόμενου και προσπίπτοντος φωτονίου, p΄-p.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/e8a1fca3778064652953ea44142cff60.png].

[image: Sxhma]22 . Σε ένα σωλήνα παραγωγής ακτίνων Χ, τα ηλεκτρόνια επιταχύνονται από την ηρεμία, με τάση V=2000Volt, όπως δείχνεται στο σχήμα. Η ηλεκτρονική δέσμη μεταφέρει ισχύ P=200Watt. To 90% της κινητικής ενέργειας κάθε ηλεκτρονίου διατίθεται για την παραγωγή ενός φωτονίου της δέσμης των ακτίνων Χ. Να υπολογίσετε: 	
α) την ένταση του ρεύματος της δέσμης των ηλεκτρονίων.
β) τον αριθμό των ηλεκτρονίων που προσπίπτουν στην άνοδο σε χρονικό διάστημα Δt=2s.
γ) το μήκος κύματος de Broglie των ηλεκτρονίων τη στιγμή της πρόσπτωσης στη μεταλλική επιφάνεια της ανόδου. Να χρησιμοποιηθεί η σχέση της κλασικής φυσικής μεταξύ ορμής και κινητικής ενέργειας. 
δ) το μήκος κύματος των φωτονίων της δέσμης των ακτίνων Χ. Το αποτέλεσμα να δοθεί σε δύναμη του 10-10 και ακρίβεια ενός δεκαδικού.
Δίνονται: [image: http://www.study4exams.gr/physics_k/filter/files/2aae549390ed8ce5a0bf0ac99a49f943.png].
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