Επαναληπτικό διαγώνισμα στη ΦΥΣΙΚΗ Γ Λυκείου (ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΚΥΜΑΤΑ)
Ονοματεπώνυμο:

ΘΕΜΑ  Α
A1.  Αν  η εξίσωση  ενός αρμονικού κύματος Είναι  y= 10ημ(6πt-2πχ) στο S.I. τότε η ταχύτητα διάδοσης του κύματος Είναι ίση με:           
 α. 1Ο m/s          β. 6 m/s      γ. 2 m/s            Β. 3 m/s  					(Μονάδες 5)

[image: ]Α.2 Μεταξύ δύο διαδοχικών δεσμών στάσιμου κύματος τα σημεία του ελαστικού μέσου:
α. έχουν το ίδιο πλάτος ταλάντωσης            β. έχουν την ίδια φάση
γ. έχουν την ίδια ταχύτητα ταλάντωσης            δ. είναι ακίνητα				(Μονάδες 5)

Α.3 Στο στιγμιότυπο αρμονικού μηχανικού κύματος του παρακάτω σχήματος, παριστάνονται οι ταχύτητες ταλάντωσης δύο σημείων του.
Το κύμα: 
α. διαδίδεται προς τα αριστερά.
β. διαδίδεται προς τα δεξιά.
γ. είναι στάσιμο.
δ. μπορεί να διαδίδεται και προς τις δύο κατευθύνσεις (δεξιά ή αριστερά) 		(Μονάδες 5)

Α.4 Το υλικό σημείο Ο (x = 0) ομογενούς ελαστικής χορδής, τη χρονική στιγμή t = 0 αρχίζει
να εκτελεί κατακόρυφη απλή αρμονική ταλάντωση με εξίσωση της μορφής y = A∙ημωt. Αν διπλασιάσουμε το πλάτος ταλάντωσης της πηγής και διατηρήσουμε σταθερή τη συχνότητά της, τότε:
α. η μέγιστη ταχύτητα ενός υλικού σημείου του μέσου διπλασιάζεται.
β. η ταχύτητα διάδοσης του κύματος διπλασιάζεται.
γ. η περίοδος του κύματος διπλασιάζεται.
δ. το μήκος κύματος υποδιπλασιάζεται							(Μονάδες 5)

Α5. Να γράψετε στο τετράδιό σας το γράμμα κάθε πρότασης και δίπλα σε κάθε γράμμα τη λέξη Σωστό, για τη σωστή πρόταση, και τη λέξη Λάθος, για τη λανθασμένη.
1. Το αποτέλεσμα της συμβολής δύο όμοιων κυμάτων στην επιφάνεια υγρού είναι ότι όλα τα σημεία της επιφάνειας είτε παραμένουν διαρκώς ακίνητα είτε ταλαντώνονται με μέγιστο πλάτος.
2. Τα διαμήκη κύματα διαδίδονται μόνο στα στερεά σώματα.
3. Η ταχύτητα με την οποία διαδίδεται ένα κύμα σε ένα μέσον, εξαρτάται μόνο από τις ιδιότητες του μέσου που διαταράσσεται, και όχι από το πόσο ισχυρή είναι η διαταραχή.
4. Σε στάσιμο κύμα τα σημεία του μέσου που ταλαντώνονται, διέρχονται ταυτόχρονα από τη θέση ισορροπίας τους.
5. Σύμφωνα με την αρχή της επαλληλίας, η συνεισφορά κάθε κύματος στην απομάκρυνση κάποιου σημείου του μέσου εξαρτάται από την ύπαρξη του άλλου κύματος. 					(Μονάδες 5)


ΘΕΜΑ B
Β.1 Δύο σύγχρονες πηγές Π1 και Π2 δημιουργούν στην επιφάνεια ενός υγρού αρμονικά επιφανειακά κύματα μήκους κύματος λ και πλάτους Α. Ένα σημείο Μ της Π1Π2 ανήκει στην 1η  υπερβολή απόσβεσης δεξιά της μεσοκαθέτου.  Ένα άλλο σημείο Ν της Π1Π2 απέχει από το Μ  απόσταση (ΜΝ)=1,25λ. Το πλάτος ταλάντωσης του Ν είναι :
α. ΑΝ=2Α
β. ΑΝ=0
γ. ΑΝ=Α
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 								(Μονάδες 2)
Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας                             					            (Μονάδες 7)
[image: ]   Β.2  Το παρακάτω σχήμα δίνει το στιγμιότυπο στάσιμου κύματος, με περίοδο Τ και μήκος  κύματος λ, τη χρονική στιγμή t=T/8:  Το σημείο Ο είναι κοιλία που για t = 0 s διέρχεται από τη θέση ισορροπίας με θετική
ταχύτητα. Το πλάτος της ταλάντωσης σημείου Β με  xΒ = λ/8 είναι:
α. 0,05 m
β. 0,1 m
γ.  m
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση.      Μονάδες 2
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας    Μονάδες 6

Β.3 Σε μια χορδή με ελεύθερο το ένα μόνο άκρο της, έχει δημιουργηθεί στάσιμο κύμα, με κοιλία στο ελεύθερο άκρο Ο(x=0) και με δύο διαδοχικούς δεσμούς να απέχουν Δx = 6cm. Τότε:
Α. το μήκος της χορδής μπορεί να είναι:
α. 90cm       β. 120cm      γ. 123cm  							          Μονάδες 1
B. το πλήθος των δεσμών στη χορδή μπορεί να είναι:
α. 19 δεσμοί     β. 20 δεσμοί       γ. 21 δεσμοί 						           Μονάδες 1
Σε κάθε περίπτωση να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.   Μονάδες 6

[image: ]ΘΕΜΑ Γ
Γραμμικό ομογενές ελαστικό μέσο εκτείνεται κατά μήκος του θετικού ημιάξονα Οx ενός συστήματος συντεταγμένων. Τη χρονική στιγμή t = 0 το άκρο Ο (x = 0) του ελαστικού μέσου αρχίζει να εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση εξίσωσης απομάκρυνσης y = 0,1ημωt (S.I.), με αποτέλεσμα, τη χωρίς απώλειες ενέργειας, διάδοση στο ελαστικό μέσο ημιτονοειδούς εγκάρσιου κύματος. Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της φάσης των σημείων του κύματος σε συνάρτηση με την απόσταση x από το άκρο Ο, τη χρονική στιγμή t=2s.
Γ1. Να υπολογίσετε το μήκος κύματος λ και την περίοδο Τ του κύματος.
Γ2. Να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος στο ελαστικό μέσο.
Γ3. Να γράψετε την εξίσωση του κύματος στο Διεθνές Σύστημα Μονάδων (S.I.).
Γ4. Να υπολογίσετε το μέτρο της ταχύτητας ενός σημείου Κ του ελαστικού μέσου, που βρίσκεται στη θέση    xκ = 1 m, τη χρονική στιγμή t = 4 s.
Γ.5 Να κάνετε το στιγμιότυπο του κύματος την στιγμή t=1sec 				Μονάδες 25

ΘΕΜΑ Δ
Τα σημεία Α και Β ενός ελαστικού μέσου απέχουν απόσταση ΑΒ=8cm. Στην ευθεία ΑΒ διαδίδονται δύο κύματα με αντίθετες κατευθύνσεις που φτάνουν ταυτόχρονα στο μέσο Μ και το αναγκάζουν να κινηθεί προς τα πάνω. Ως θετική φορά θεωρείται από το Μ προς το Β και ως αρχή του άξονα το σημείο Μ. Τα δύο κύματα έχουν ίδια πλάτη, συχνότητα και ταχύτητα διάδοσης. Το αποτέλεσμα της συμβολής των δύο κυμάτων είναι ένα στάσιμο κύμα και διαπιστώνουμε ότι:
i) Τα Α και Β είναι κοιλίες.
ii) Μεταξύ των Α και Β υπάρχουν 3 κοιλίες.
iii) Ο χρόνος που χρειάζεται για να κινηθεί το σημείο μιας κοιλίας από το ένα άκρο  στο  άλλο είναι 1s.
iv) Οι ακραίες θέσεις μιας κοιλίας απέχουν 20cm.
Να υπολογιστούν:
Δ1. Το πλάτος, η ταχύτητα και το μήκος κύματος λ των κυμάτων που συμβάλλουν.
Δ2. Να γραφούν οι εξισώσεις των κυμάτων που συμβάλλουν και η εξίσωση του στάσιμου αν ληφθεί ως tο = 0 η στιγμή που τα κύματα φτάνουν στο Μ.
Δ3. Να γραφεί η  χρονική εξίσωση που περιγράφει  την κίνηση ενός σημείου Σ  με   xΣ = 2cm  .
Δ4. Να γίνει η γραφική παράσταση y=f(t) για το Σ στο χρονικό διάστημα     0 <t< 3s.
Δ5. Πόση πρέπει να είναι η συχνότητα των κυμάτων που συμβάλλουν αν θέλαμε τα Α και Β να ήταν δεσμοί και μεταξύ τους να υπήρχαν δύο κοιλίες.								 Μονάδες 25
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