
 

Σίηινο ΢ελαξίνπ: 

΢ύλδεζε αληηζηάζεωλ ζε ζεηξά θαη παξάιιεια  

Οη καζεηέο εξγαδόκελνη ζε νκάδεο ζα θαηαζθεπάζνπλ εηθνληθό θύθισκα, ζα 

πεηξακαηηζηνύλ θαη ζα θαηαιήμνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα. 

Γηα ηε δηεμαγσγή ηνπ καζήκαηνο επηιέρζεθε ε δηεξεπλεηηθή κέζνδνο. 

Α: ΣΑΤΣΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΢ΔΝΑΡΙΟΤ 

1.1 Γλωζηηθό αληηθείκελν ή γλωζηηθά αληηθείκελα 

Ηιεθηξνηερλία Ι, ΢ηνηρεία Ηιεθηξνινγίαο 

1.2 Σάμε ή ηάμεηο ζηηο νπνίεο απεπζύλεηαη 

Απεπζύλεηαη ζηε Α’ θαη Β’ ηάμε ΔΠΑΛ 

1.3 Γηάξθεηα Δθαξκνγήο ΢ελαξίνπ 

3 δηδαθηηθέο ώξεο 

Β. ΠΛΑΙ΢ΙΟ ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢ 

1.4 Γηδαθηηθνί ζηόρνη ή αλακελόκελα απνηειέζκαηα 

Οη καζεηέο ζην ηέινο ηνπ καζήκαηνο ζα πξέπεη είλαη ζε ζέζε: 

1. Να ρξεζηκνπνηνύλ ζσζηά ην ακπεξόκεηξν θαη ην βνιηόκεηξν γηα λα κεηξάλε 

ηα αλάινγα κεγέζε ζε θπθιώκαηα κε παξαπάλσ από έλα αληηζηάηε. 

2. Να ζπζρεηίδνπλ ηελ δηαθνξά δπλακηθνύ ζηα άθξα ησλ αληηζηάζεσλ ζε 

ζρέζε ηηο ηηκέο ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ζε θύθισκα ζεηξάο. 

3. Να εμεγνύλ ηελ ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο ζε θύθισκα ζεηξάο. 

4. Να ζπζρεηίδνπλ ηελ έληαζε πνπ δηαξξέεη ηηο αληηζηάζεηο ζε ζρέζε κε ηηο 

ηηκέο ησλ σκηθώλ αληηζηάζεσλ ζε θύθισκα παξάιιειν. 

5. Να εμεγνύλ ηελ ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ ξεύκαηνο ζε θύθισκα παξάιιειν. 

6. Να πηνζεηήζνπλ δεμηόηεηεο ζηελ επηθνηλσλία θαη ζπλεξγαζία κε ηνπο άιινπο 

ζπκκαζεηέο ηνπο. 
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1.5 Δλνξρήζηξωζε ηεο ηάμεο 

Οη καζεηέο ζα εξγαζηνύλ ζε νκάδεο ησλ 3 αηόκσλ εληζρύνληαο ηελ 

νκαδνζπλεξγαηηθή δηαδηθαζία, ζα γίλεη πξνζπάζεηα θάζε νκάδα ζα απνηειείηαη 

από καζεηέο δηαθνξεηηθνύ γλσζηηθνύ επηπέδνπ. 

Ο εθπαηδεπηηθόο έρεη ην ξόιν ηνπ ζπληνληζηή θαη ζπκβνύινπ γηα ηηο νκάδεο ησλ 

καζεηώλ ηνπ.  

΢θνπόο είλαη ν εθπαηδεπηηθόο λα κε δώζεη ηε ζσζηή απάληεζε ή λα πεη πνην 

κέινο ηεο νκάδαο έρεη δίθην, αιιά λα επεκβαίλεη ζην ειάρηζην από παηδαγσγηθήο 

απόςεσο, ίζσο κόλν γηα λα επαλαθέξεη ηελ νκάδα πξνο κία παξαγσγηθή 

θαηεύζπλζε ή γηα λα παξαθνινπζήζεη πνηα κέιε ηεο νκάδαο έρνπλ κείλεη έμσ 

από ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηα ππόινηπα κέιε.   

΢ηνπο καζεηέο ζα αλαηεζνύλ ζπγθεθξηκέλνη ξόινη. Έλαο καζεηήο ζα 

θαηαζθεπάδεη ην θύθισκα κε ηηο αληηζηάζεηο ζε ζεηξά, νη άιινη δύν ζα αιιάδνπλ 

ηηο ηηκέο θαη ζα θαηαγξάθνπλ απνηειέζκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα νη ξόινη ζα 

ελαιιαρζνύλ γηα ην θύθισκα κε παξάιιειε ζύλδεζε αληηζηάζεσλ. Σα θύιια 

εξγαζίαο ζα ζπκπιεξσζνύλ κε ζπλεξγαζία όισλ ησλ καζεηώλ ηεο νκάδαο. ΢ην 

ηέινο ζα παξνπζηαζζνύλ ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ζηελ 

νινκέιεηα ηεο ηάμεο. 

1.6 Τιηθνηερληθή ππνδνκή 

Σν κάζεκα ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηώλ.  

Δξγαιεία – Τπνδνκέο: Η/Τ γηα ηηο νκάδεο καζεηώλ, πξόζβαζε ζην Internet, 

βηληενπξνβνιέαο 

Λνγηζκηθά: Φπιινκεηξεηήο γηα ηελ πξόζβαζε ζην εηθνληθό εξγαζηήξην ηνπ 

PhetColorado. 

1.7  Σεθκεξίωζε ηνπ ζελαξίνπ 

Θα ρξεζηκνπνηεζεί εηθνληθό εξγαζηήξην “Δξγαιεηνζήθε θαηαζθεπήο 

θπθισκάησλ: ΢πλερέο ξεύκα - Δηθνληθό εξγαζηήξην” ην νπνίν βξίζθεηαη ζηε 

δηεύζπλζε: 
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https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-

construction-kit-dc_el.html 

Η παξαπάλσ εθαξκνγή δελ ρξεηάδεηαη εγθαηάζηαζε, κόλν έλα θπιινκεηξεηή 

θαη είλαη θηιηθή ζην ρξήζηε, θαηάιιειε γηα καζεηέο απηήο ηεο ειηθίαο. 

1.7.1 Δηθνληθά εξγαζηήξηα 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εηθνληθνύ εξγαζηεξίνπ είλαη: 

 Πεγέο ζπλερνύο ξεύκαηνο: Γύν κπαηαξίεο κε πεξηνρέο ξύζκηζεο 0-120V 

θαη 100-100.000V 

 Αληηζηάηεο κε ξύζκηζε ν έλαο από 0-120Ωκ θαη ν άιινο από 100-10.000 

Ωκ 

 Λακπηήξαο, θαιώδηα, δηαθόπηεο, βνιηόκεηξν, ακπεξόκεηξν.  

 Μπνξεί λα ξπζκηζηεί ε αληίζηαζε ηεο κπαηαξίαο θαη ησλ θαισδίσλ.  

 Σα ζηνηρεία ηνπ θπθιώκαηνο κπνξεί λα παξαζηαζνύλ είηε κε ζπκβνιηθό 

ηξόπν είηε κε ξεαιηζηηθό. 

Παξαθάησ θαίλεηαη ε εηζαγσγηθή εηθόλα ηνπ εηθνληθνύ εξγαζηεξίνπ. 

 

Πξνζηηζέκελε αμία ηνπ ινγηζκηθνύ: 

Σν απιό απηό εηθνληθό εξγαζηήξην δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνπο καζεηέο λα 

θαηαζθεπάζνπλ θπθιώκαηα λα αιιάμνπλ ηηο ηηκέο ηεο πεγήο, λα ζπλδέζνπκε κε 

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_el.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_el.html


4 

 

δηάθνξνπο ηξόπνπο αληηζηάζεηο θαη λα δώζνπλ ζ’ απηέο δηάθνξεο ηηκέο, λα 

κεηξήζνπλ ηηο ηηκέο ηεο δηαθνξάο δπλακηθνύ θαη ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο 

αθνύ ηνπνζεηήζνπλ ηα ζρεηηθά όξγαλα κε ζσζηό ηξόπν.  

Γίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνπο καζεηέο λα αληηιεθζνύλ πσο ηα ειεθηξηθά κεγέζε 

δελ είλαη ζηαηηθά αιιά δπλακηθά δεδνκέλα θαη όηη ζπζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο. 

Θα επηιέμνπλ δηάθνξεο ηηκέο ησλ βαζηθώλ ειεθηξηθώλ κεγεζώλ, ζα 

παξαηεξήζνπλ ηα απνηειέζκαηα θαη ζα αλαθέξνπλ, επηρεηξεκαηνινγώληαο, 

ηα ζπκπεξάζκαηα. 

Σν εηθνληθό εξγαζηήξην κπνξεί λα απνηειέζεη κηα θαιή εηζαγσγή θαη εκπεηξία 

γηα ηνπο καζεηέο ώζηε λα εθαξκόζνπλ ηηο γλώζεηο ηνπο ζε πξαγκαηηθό 

εξγαζηήξην.  

΢ύκθσλα κε ζηηο ζύγρξνλεο πξνζεγγίζεηο ηεο δηδαθηηθήο ησλ Δπηζηεκώλ ησλ 

Μεραληθώλ νη καζεηέο πξέπεη: 

λα ρξεζηκνπνηνύλ κνληέια θαη πξνζνκνηώζεηο 

λα αλαιύνπλ θαη εξκελεύνπλ δεδνκέλα 

λα απνθηνύλ, αμηνινγνύλ θαη επηθνηλωλνύλ ηελ πιεξνθνξία. 

1.7.2 Παξαλνήζεηο θαη δπζθνιίεο ηωλ καζεηώλ ζην ζπγθεθξηκέλν 

γλωζηηθό αληηθείκελν: 

Από ηελ εκπεηξία ηεο δηδαζθαιίαο ζην γλσζηηθό αληηθείκελν ηνπ ζεκηλαξίνπ θαη 

ηε βηβιηνγξαθία (Gorisand, Dyrenfurth, 2010) παξαηεξήζεθε όηη νη καζεηέο 

έρνπλ αξθεηέο παξαλνήζεηο ζην ζπγθεθξηκέλν γλσζηηθό αληηθείκελν: 

 ΢ε κηα ζύλδεζε ζε ζεηξά ην ξεύκα πνπ πεξλά από δύν ή πεξηζζόηεξεο 

αληηζηάζεηο δελ είλαη ην ίδην, αιιά αληηζηξόθσο αλάινγν ηεο ηηκήο ηεο 

αληίζηαζεο ηνπ. (Saxena A., 1992). 

 Όηαλ ζε έλα θύθισκα ζε ζεηξά απμεζεί ε ηηκή κηαο αληίζηαζεο, ηόηε ε 

ηάζε είηε κεηώλεηαη είηε κέλεη ε ίδηα.(MillarR., KingT., 1993). 



5 

 

 ΢ε έλα θύθισκα ζε ζεηξά ε ηάζε αλάκεζα ζε δύν ζεκεία πνπ δελ 

πεξηιακβάλνπλ θάπνηα αληίζηαζε είλαη ίδηα κε ηελ ηάζε ηεο κπαηαξίαο. 

(ShipstoneD.M., atall, 1988). 

 ΢ε έλα θύθισκα ζε ζεηξά όηαλ ζπλδέζνπκε δύν ή πεξηζζόηεξεο 

αληηζηάζεηο, ζα ηζρύεη V1=V2=…=Vνι. (Shipstone D.M., et al, 1988). 

 ΢ε κηα παξάιιειε ζύλδεζε ε ηάζε ζηα άθξα ησλ αληηζηάζεσλ κνηξάδεηαη 

αληηζηξόθσο αλάινγα κε ην πιήζνο θαη αλάινγα κε ηηο ηηκέο ησλ 

αληηζηάζεσλ.(Millar R., Beh K.L., 1993). 

Οη παξαπάλσ παξαλνήζεηο ιήθζεθαλ ππόςε ζηελ επηινγή ησλ ζηόρσλ ηνπ 

καζήκαηνο θαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεηώλ. 

Γηεξεπλεηηθή κάζεζε - Inquiry-based learning 

H δηεξεπλεηηθή κάζεζε είλαη κηα παηδαγσγηθή ζηξαηεγηθή όπνπ νη καζεηέο 

αθνινπζνύλ κεζόδνπο θαη πξαθηηθέο αλάινγεο κε απηέο ησλ επηζηεκόλσλ κε 

ζθνπό λα νηθνδνκήζνπλ ηε γλώζε. Οξίδεηαη σο ε δηαδηθαζία αλαθάιπςεο λέσλ 

αηηηαθώλ ζρέζεσλ, κε ηνλ εθπαηδεπόκελν λα θάλεη ππνζέζεηο θαη λα ηηο ειέγρεη 

κέζσ πεηξακαηηζκνύ ή παξαηήξεζεο. Πνιιέο έξεπλεο έρνπλ δείμεη ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο δηεξεπλεηηθήο κεζόδνπ σο δηδαθηηθήο πξνζέγγηζεο 

(Alfieri et al, 2011). Θεσξείηαη θαηάιιειε γηα ηελ εκπινθή ησλ καζεηώλ ζε 

απζεληηθέο επηζηεκνληθέο αλαθαιππηηθέο δηαδηθαζίεο. Δπίζεο, είλαη κέζνδνο πνπ 

επηηξέπεη εύθνια ε δηεξεπλεηηθή δηαδηθαζία λα ππνζηεξηρηεί από πεξηβάιινληα 

ςεθηαθήο κάζεζεο. Από παηδαγσγηθή νπηηθή, ε ζύλζεηε θαη πνιύπινθε 

δηαδηθαζία ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο ρσξίδεηαη ζε κηθξά κέξε πνπ νδεγνύλ 

ηνπο καζεηέο λα δώζνπλ ζεκαζία ζε ζεκαληηθά δεηήκαηα ηεο επηζηεκνληθήο 

ζθέςεο (Pedaste et al, 2015).  

Οη καζεηέο κέζσ ηεο ζπιινγήο, ηεο αλάιπζεο θαη ηεο ζύγθξηζεο δεδνκέλσλ 

θαηά ηνλ πεηξακαηηζκό ηνπο κε ην εηθνληθό εξγαζηήξην  ζα έξζνπλ ζε έλα είδνο 

αληηπαξάζεζεο αλάκεζα ζηηο ζσζηέο έλλνηεο θαη ηηο ηπρόλ παξαλνήζεηο ηνπο 

βαζηδόκελεο ζηηο ηδέεο ησλ καζεηώλ θαη ζηηο επηζηεκνληθέο κε ζθνπό ηελ 

ελλνηνινγηθή αιιαγή. 
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Καηά ηελ επηζθόπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο δηαθξίλακε πνιιά δηαθνξεηηθά πιαίζηα 

δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο ηα νπνία όκσο εμππεξεηνύλ ηνλ ίδην ζθνπό, λα 

ππνζηεξίμνπλ ηελ νηθνδόκεζε ηεο γλώζεο κέζα από δηαδηθαζίεο παξόκνηεο κε 

απηέο ησλ επηζηεκόλσλ. Οη Pedaste et al, 2015 κειέηεζαλ ηε βηβιηνγξαθία πνπ 

αλαθέξεηαη ζηε δηεξεπλεηηθή κάζεζε θαη αλαθάιπςαλ ηα θπξίαξρα 

ραξαθηεξηζηηθά θάζε δηαθνξεηηθνύ πιαηζίνπ δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο θαη 

δεκηνύξγεζαλ έλα λέν πιαίζην πνπ ελζσκαηώλεη απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. Οη 

θάζεηο πνπ πξνηείλνπλ νη εξεπλεηέο θαη εθαξκόδνληαη ζην παξόλ ζελάξην, 

αλαθέξνληαη ζηε δνκεκέλε δηεξεύλεζε θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ παξαθάησ 

πνξεία δηδαζθαιίαο. 

1.8 Πνξεία δηδαζθαιίαο 

Φάζε 1. Δκπινθή – Πξνζαλαηνιηζκόο (ORIENTATION). (20 min) 

 ΢’ απηή ηε θάζε ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηερληθή ηεο ηδενζύειιαο. 

Οη καζεηέο ζα ελζαξξπλζνύλ λα θάλνπλ πξνβιέςεηο ή ππνζέζεηο γηα ην ηη ζα 

ζπκβεί ζε έλα ειεθηξηθό θύθισκα όηαλ πξνζζέζνπκε ζην απιό θύθισκα πνπ 

έρνπλ δηδαρζεί θαη κία δεύηεξε αληίζηαζε. 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ απηήο ηεο θάζεο ζα ζεκεηώλνληαη ζηνλ 

πίλαθα νη απαληήζεηο ησλ καζεηώλ επηγξακκαηηθά ρξεζηκνπνηώληαο ιέμεηο 

θιεηδηά. 

΢ηελ ηάμε ζα μεθηλήζεη ζπδήηεζε, ελδεηθηηθά κε ηηο παξαθάησ εξσηήζεηο: 

Μέρξη ηώξα κηιήζακε γηα θύθισκα κε κία αληίζηαζε, 

Αλ έρνπκε δύν αληηζηάζεηο κε πόζνπο ηξόπνπο κπνξεί λα ζπλδεζνύλ; 

Θέιεη θάπνηνο λα ηνπο ζρεδηάζεη; 

Οη καζεηέο ζα θιεζνύλ ζηνλ πίλαθα λα θάλνπλ ηα αλάινγα ζθίηζα. 

Πσο θαηαλέκεηαη ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο όηαλ έρνπκε ζύλδεζε ζε 

ζεηξά θαη πσο ζηελ παξάιιειε ζύλδεζε; 
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Πσο θαηαλέκεηαη ε ηάζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο όηαλ έρνπκε ζύλδεζε ζε 

ζεηξά θαη πσο ζηελ παξάιιειε ζύλδεζε; 

Μπνξνύκε λα αληηθαηαζηήζνπκε ηηο αληηζηάζεηο κε κία πνπ ζα είλαη ηζνδύλακε; 

Φάζε 2 Δλλνηνιόγεζε (CONCEPTUALIZATION) & Αλαγλώξηζε πξόηεξεο 

γλώζεο. (30 min) 

΢ηε θάζε απηή ζα γίλνπλ θαηάιιειεο εξσηήζεηο θαη ζα παξέρεηαη βνήζεηα, 

ώζηε νη καζεηέο λα αλαζηνράδνληαη ηελ πξνϋπάξρνπζα εκπεηξία ηνπο θαη λα 

θάλνπλ ζπλδέζεηο κε ηε λέα επηζηεκνληθή γλώζε. 

Οη καζεηέο έρνπλ δηδαρζεί ην λόκν ηνπ Ωκ θαη ηηο έλλνηεο σκηθή αληίζηαζε, 

δηαθνξά δπλακηθνύ θαη έληαζε ξεύκαηνο ζε βαζηθό θύθισκα κε έλα σκηθό 

αληηζηάηε.  

Οη καζεηέο εύθνια κπνξνύλ λα πξνζαξκνζζνύλ θαη λα θαηαζθεπάζνπλ απιά 

θπθιώκαηα ζην phet Colorado. 

Θα γίλεη αλαγλώξηζε πξόηεξεο γλώζεο κε θύιιν εξγαζίαο ην νπνίν αθνύ 

ζπκπιεξσζεί από ηηο νκάδεο ζα ζπδεηεζεί ζηελ νινκέιεηα ηεο ηάμεο. 

Δπίζεο ζ’ απηή ηε θάζε ζα ηεζνύλ νη ππνζέζεηο ηνπ ζελαξίνπ: 

Τπόζεζε 1: Η έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ζε αληηζηάζεηο ζε ζεηξά είλαη ίδηα ζε όια ηα 

ζεκεία. 

Τπόζεζε 2: Η ηάζε ζε αληηζηάζεηο ζε παξάιιειε ζπλδεζκνινγία είλαη ίδηα ζε 

όιεο ηηο αληηζηάζεηο 

Τπόζεζε 3: Σν άζξνηζκα ησλ ηάζεσλ ζηηο αληηζηάζεηο ζε ζεηξά είλαη ίζν κε ηελ 

ηάζε ηεο ηξνθνδνζίαο. 

Τπόζεζε 4: Σν άζξνηζκα ησλ εληάζεσλ ζε παξάιιειε ζπλδεζκνινγία είλαη ίζν 

κε ην νιηθό ξεύκα ηνπ θπθιώκαηνο 

Θα επηηξαπεί ζηνπο καζεηέο λα παξνπζηάζνπλ ππνζέζεηο θαη ζεσξίεο ζρεηηθά κε 

ην εμεηαδόκελν ζέκα, νη νπνίεο δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη ζσζηέο, αιιά λα 

είλαη ελδηαθέξνπζεο θαη «ηθαλέο» λα πξνθαιέζνπλ πξνβιεκαηηζκό. 



8 

 

Φάζε 3 Έξεπλα    (INVESTIGATION)   «Explore – Explain» (40min) 

΢ηε θάζε απηή νη καζεηέο ζα αιιειεπηδξάζνπλ κε ηελ ςεθηαθή εθαξκνγή, ζα 

είλαη γη’ απηνύο κηα λέα εκπεηξία πνπ ζα ηνπο ηξαβήμεη ην ελδηαθέξνλ θαη 

πηζαλόλ ζα παξαθηλήζεη θαη ηνπο πην αδηάθνξνπο. 

Αλ θαη νη καζεηέο έρνπλ ζρεηηθή εκπεηξία ζηα ζπγθεθξηκέλα εηθνληθά 

εξγαζηήξηα, γηα ππελζύκηζε ν εθπαηδεπηηθόο ζα θάλεη επίδεημε ηνπ ηξόπνπ 

θαηαζθεπήο ησλ θπθισκάησλ αιιά θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηεο εθαξκνγήο. ΢ηε 

ζπλέρεηα νη καζεηέο ζα αιιειεπηδξάζνπλ ειεύζεξα κε ην εηθνληθό εξγαζηήξην 

κε ζθνπό ηελ πεξαηηέξσ εμνηθείσζε ηνπο κε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο θαη 

θαηαζθεπήο ησλ θπθισκάησλ.  

΢ηε ζπλέρεηα ζα ηνπο δεηεζεί λα θαηαζθεπάζνπλ ην παξαθάησ θύθισκα θαη λα 

πεηξακαηηζηνύλ ζύκθσλα κε ην θύιιν εξγαζίαο 2, ην νπνίν θαη ζα 

ζπκπιεξώζνπλ. 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θπθιώκαηνο ν εθπαηδεπηηθόο ζα 

ζπληνλίδεη ηηο νκάδεο ζα παξαθνινπζεί ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ησλ κειώλ, 

ζα απαληά ζε εξσηήζεηο, αιιά θαη ζα δεκηνπξγεί πξνβιεκαηηζκό ζηνπο καζεηέο 
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κε θαηάιιειεο εξσηήζεηο ρσξίο λα επεκβαίλεη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ θπθιώκαηνο 

ή ζηε ζπκπιήξσζε ηνπ θύιινπ εξγαζίαο. 

Θα ηεζεί έλα είδνο ζπκβνιαίνπ όπνπ ζα ζπκθωλνύζακε πωο πξώηα ζα 

πινπνηνύληαη ηα θύιια εξγαζίαο θαη κεηά αλ ππάξρεη ρξόλνο λα γίλεηαη 

ν ειεύζεξνο πεηξακαηηζκόο. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα θαηαζθεπάζνπλ ην παξαθάησ θύθισκα θαη ζα πεηξακαηηζηνύλ 

ζύκθσλα κε ην θύιιν εξγαζίαο 3. 

 

 

Φάζε 4. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ (CONCLUSION) Δξκελεία ηωλ απνηειεζκάηωλ 

(15min) 

Θα γίλεη αλαθνξά ζηηο ππνζέζεηο πνπ ηέζεθαλ ζηελ αξρή ηνπ ζελαξίνπ. 

Με θαηάιιειεο εξσηήζεηο ζα θαηαιήμνπκε ζηα ζπκπεξάζκαηα. Πρ 
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Η ηάζε θαηά κήθνο ησλ αληηζηάζεσλ ζε ζεηξά θαη παξάιιεια… 

Η έληαζε πνπ δηαξξέεη ηηο αληηζηάζεηο ζε ζεηξά θαη παξάιιεια… 

Θα γίλεη γελίθεπζε ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ έρνπκε πεξηζζόηεξεο από δύν 

αληηζηάζεηο ζε ζεηξά θαη παξάιιεια. 

Φάζε 5. ΢πδήηεζε  (DISCUSSION) (20min)(΢ηόρνο 5) 

Κάζε νκάδα ζα παξνπζηάζεη ηα απνηειέζκαηα ζύκθσλα κε ηα θύιια εξγαζίαο 

πνπ ζπκπιήξσζαλ. Οη καζεηέο επηρεηξεκαηνινγώληαο κπνξεί λα ζπκθσλνύλ ή 

λα δηαθσλνύλ. Ο εθπαηδεπηηθόο ζα ηνπο ελζαξξύλεη λα εθθξάζνπλ ηελ άπνςή 

ηνπο όρη κόλν γηα ηα δηδαθηηθά απνηειέζκαηα αιιά θαη γηα ηε δηαδηθαζία ηνπ 

καζήκαηνο θαη λα ηε ζρνιηάζνπλ. 

Παξάιιεια κέζσ βηληενπξνβνιέα θαη ππνινγηζηή ν εθπαηδεπηηθόο ζα δείρλεη ηα 

ζσζηά απνηειέζκαηα θαη ζε πεξίπησζε δηρνγλσκίαο ζα ππάξμεη ζπδήηεζε θαη 

πξνηάζεηο γηα ηε ζσζηή ιύζε. 

Σν ζελάξην κπνξεί λα επεθηαζεί: 

 ζηνπο πνζνηηθνύο ππνινγηζκνύο ηεο ζπλνιηθήο αληίζηαζεο ζε ζεηξά θαη 

παξάιιεια 

 ζε ζύλζεηα θπθιώκαηα ηα νπνία ζα έρνπλ θαη ελ ζεηξά θαη ελ παξαιιήισ 

αληηζηάζεηο. 
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Γ. Φύιια Δξγαζίαο 

ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 1 (Αλαγλώξηζε πξόηεξεο γλώζεο) 

1) Η ηηκή ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ζε απιό θύθισκα κε έλα αληηζηάηε θαη πεγή 

εμαξηάηαη από ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ ηνλ δηαξξέεη 

΢σζηό                                                          Λάζνο 

2) Η ηηκή ηεο έληαζεο ζε απιό θύθισκα  κε κία αληίζηαζε είλαη αλάινγε ηεο 

ηάζεο πνπ εθαξκόδεηαη ζηα άθξα ηεο αληίζηαζεο. 

΢σζηό                                                          Λάζνο 

 

3) ΢ην δηπιαλό θύθισκα ε έληαζε ηνπ 

ξεύκαηνο όηαλ πεξάζεη ηνλ αληηζηάηε R 

ζα: 

 

α) Μεησζεί                    β) Απμεζεί            γ) Θα κείλεη ίδηα                                                           

 

4) ΢ην παξαθάησ θύθισκα ζπκπιεξώζηε ηνλ 

πίλαθα 

 

 

 

 

 

 

 

U 5 15 30 

R 10 10 10 

I    

- + 

R 

I 

U 
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 2 (ζηόρνη 1,2,3,6) 

Γξαζηεξηόηεηα 1 

 

α) Αθνύ θαηαζθεπάζεηε ην παξαπάλσ θύθισκα θιείζηε ην δηαθόπηε θαη αθνύ 

ξπζκίζεηε ηελ ηηκή ηεο πεγήο 100 V θαη ζηηο αληηζηάζεηο ηηο ηηκέο ηνπ παξαθάησ 

πίλαθα λα κεηξήζεηε  ηε δηαθνξά δπλακηθνύ UΑΒ θαη UΒΓ ζπκπιεξώλνληαο ηα 

αληίζηνηρα θειηά: 

 1ε Μέηξεζε 2ε Μέηξεζε 3ε Μέηξεζε 

R1(Ω) 5 10 80 

R2(Ω) 35 40 120 

UR1 (V)    

UR2(V)    

UR1+UR2(V)    
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β) Ση παξαηεξείηε όζνλ αθνξά ην άζξνηζκα UR1+UR2 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

γ) Κξαηώληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο R1, δώζηε κία ηηκή ζηελ πεγή 

ηελ νπνία επίζεο λα θξαηήζεηε ζηαζεξή θαη πεηξακαηηζηείηε αιιάδνληαο ηελ 

ηηκή ηεο R2. ΢πκπιεξώζηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Ση ζπκπέξαζκα βγάδεηε; Μπνξείηε λα ππνινγίζεηε ζε θάζε πεξίπησζε ηελ UR1 

ρσξίο λα ηελ κεηξήζεηε κε βνιηόκεηξν; 

 

 1ε Μέηξεζε 2ε Μέηξεζε 3ε Μέηξεζε 

U (V)    

R1 (Ω) 10 10 10 

R2 (Ω) 10 40 90 

UR2(V)    

UR1(V)    

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 
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Γξαζηεξηόηεηα 2 

΢ην παξαπάλσ θύθισκα ξπζκίζηε ηελ ηάζε ηεο πεγήοθαη ηηο αληηζηάζεηο κε 

ηηκέο ηεο δηθήο ζαο επηινγήο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηξείζηε ηελ έληαζε ηνπ 

ξεύκαηνο ζηα ζεκεία Α, Β, Γ. 

 1ε Μέηξεζε 2ε Μέηξεζε 3ε Μέηξεζε 

U (V)    

R1  (Ω)    

R2(Ω)    

ΙΑ(Α)    

ΙΒ(Α)    

ΙΓ(Α)     

΢πδεηήζηε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα αλαθέξεηε 

ζηελ νινκέιεηα ηεο ηάμεο. 
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Φύιιν εξγαζίαο 3 (ζηόρνη 1,4,5,6) 

Γξαζηεξηόηεηα 1 

 

α) Αθνύ θαηαζθεπάζεηε ην παξαπάλσ θύθισκα θιείζηε ην δηαθόπηε θαη αθνύ 

ξπζκίζεηε ηελ ηηκή ηεο πεγήο 200 V θαη ζηηο αληηζηάζεηο ηηο ηηκέο ηνπ παξαθάησ 

πίλαθα λα κεηξήζεηε  ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηηο αληηζηάζεηο R1 

θαη R2, ζπκπιεξώλνληαο ηα αληίζηνηρα θειηά: 

 1ε Μέηξεζε 2ε Μέηξεζε 3ε Μέηξεζε 

R1  (Ω) 100 300 800 

R2  (Ω) 400 600 1200 

ΙR1  (Α)    

ΙR2(Α)    

ΙR1+ΙR2(Α)    
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β) Ση παξαηεξείηε όζνλ αθνξά ην άζξνηζκα ΙR1+ΙR2 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

Δπαιεζεύζηε ηα απνηειέζκαηα κεηξώληαο ην ζπλνιηθό ξεύκα ζην ζεκείν Α3 θαη 

Α4 ηνπ θπθιώκαηνο. 

γ) Ρπζκίζηε ηελ ηάζε ηεο πεγήο ζηα 100 V. Κξαηώληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο 

αληίζηαζεο R1πεηξακαηηζηείηε αιιάδνληαο ηελ ηηκή ηεο R2θαη ζπκπιεξώζηε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. 

Ση ζπκπέξαζκα βγάδεηε; Μπνξείηε λα ππνινγίζεηε ηελ IR1 ρσξίο λα ηε 

κεηξήζεηε; 

 

 1ε Μέηξεζε 2ε Μέηξεζε 3ε Μέηξεζε 

R1  (Ω) 20 20 20 

R2(Ω) 10 40 80 

IR2  (Α)    

IR1  (Α)    

 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 
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Γξαζηεξηόηεηα 2 

΢ην παξαπάλσ θύθισκα ξπζκίζηε ηελ ηάζε ηεο πεγήο θαη ηηο αληηζηάζεηο κε 

ηηκέο ηεο δηθήο ζαο επηινγήο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηξείζηε ηελ ηάζε ηνπ ξεύκαηνο 

ζηα ζεκεία UA1A2,  UA3A4, UA5A6  (A) 

 

 1ε Μέηξεζε 2ε Μέηξεζε 3ε Μέηξεζε 

U (V)    

R1  (A)    

R2  (A)    

UA1A2 (A)    

UA3A4  (A)    

UA5A6  (A)    

΢πδεηήζηε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα αλαθέξεηε 

ζηελ νινκέιεηα ηεο ηάμεο. 


