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Βιολογία Γενικής Παιδείας
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Μηντελής Γιασεμής


	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΝΘΡΩΠΟΣ & ΥΓΕΙΑ
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Ομοιόσταση
	
	
	
	
	

	
	· 
	Μεταβλητό Περιβάλλον
	Ομοιόσταση
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Ανάγκη ζωής για "σταθερές" συνθήκες
	
	(Απώλεια ( ασθένεια π.χ. Θερμοπληξία, υποθερμία κ.α.)

	
	
	(θερμοκρασία, γλυκόζη, pH(7,4), CO2 κλπ)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Π.χ.
	Θερμοκρασία : 36,6 ο C
	
	
	
	
	

	
	
	Θερμουποδοχείς
	(               ιδρώτας ( ψύξη                      μεταφορά
	
	

	
	
	(
	Διαστολή αιμοφόρων αγγείων                      ψύξης
	
	

	
	
	εγκέφαλος
	
	
	

	
	
	(κέντρο γενικών αισθήσεων - ειδικό κέντρο ρύθμισης θερμοκρασίας)
	
	
	


	
	
	(
	(
	
	
	
	

	
	
	εκτελεστικά όργανα
	
	
	
	
	

	
	
	(αγγεία - ιδρωτοποιοί αδένες - μύες - τρίχες κλπ)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Ασθένεια:
	(Αδυναμία ανταπόκρισης ομοιοστατικών μηχανισμών)
	

	
	
	(
	Αβιοτικοί παράγοντες (περιβάλλον, τρόπος ζωής)       (
	αδυναμία ομοιόστασης
	

	
	
	(
	Βιοτικοί παράγοντες ("παθογόνοι" μικροοργανισμοί)    (
	αδυναμία αμυντικών μηχανισμών (ομοιοστατικός μηχανισμός)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Μικροοργανισμοί ή Μικρόβια ((0,1 mm)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· 
	Ελεύθεροι
	π.χ. Νιτροποιητικά βακτήρια
	
	

	
	· 
	Παράσιτα      ―
	ξενιστή
	Συμβιωτικοί
	(δυνητικά παθογόνοι π.χ. Escherichia Coli)
	

	
	
	
	
	Παθογόνοι
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Παθογόνοι Μικροοργανισμοί
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· 
	Ευκαρυωτικοί
	Πρωτόζωα
	
	
	

	
	
	
	Μύκητες
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	· 
	Προκαρυωτικοί
	Βακτήρια
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· 
	Ιοί
	(ακύτταροι οργανισμοί)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	Ε
	 
	ΕΚΠΡΟΣΩΠΟΙ
	ΔΟΜΗ
	ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ
	ΚΙΝΗΣΗ

	Υ
	Πρωτόζωα
	Πλασμώδιο (ελονοσία)
	Μονοκύτταροι
	Μονογονική Διχοτόμηση
	Ψευδοπόδια
	 

	Κ
	 
	Τρυπανόσωμα (Τσε-τσε)
	
	
	Βλεφαρίδες
	 

	Α
	 
	Τοξόπλασμα (γάτες)
	
	
	Μαστίγια
	 

	Ρ
	 
	Ιστολυτική Αμοιβάδα
	
	
	 
	 

	Υ
	 
	
	
	
	
	 
	 

	Ω
	Μύκητες
	Μυκητιάσεις
	Μονοκύτταροι
	Απλή Μονογονική Διχοτόμηση
	-
	 

	Τ
	 
	Candida Albicans
	
	
	
	 

	Ι
	 
	(κολπίτιδα, στοματίτιδα)
	Πολυκύτταροι
	Εκβλάστηση
	
	 

	Κ
	 
	Δερματόφυτα (Δέρμα)
	
	
	
	 
	 

	Α
	 
	 
	( Νηματοειδείς Δομές (ΥΦΕΣ)
	
	 
	 

	Π
	Βακτήρια
	Vibrio Cholera
	Απουσία μεμβρ. Οργανιδίων
	Απλή Μονογονική Διχοτόμηση (20' ) (ενδοσπόρια)
	
	

	Ρ
	 
	Trepanema pallidum
	Απουσία Πυρήνα (πυρηνική περιοχή)
	
	
	

	Ο
	 
	
	πλασμίδια
	
	 
	 

	Κ
	 
	
	ριβοσώματα
	
	 Βλεφαρίδες
	 

 

 ίσως

 

 

 

	Α
	 
	
	κυτταρικό τοίχωμα
	
	 
	

	Ρ
	 
	
	κάψα (μερικά)
	
	 
	

	Υ
	 
	
	
	
	
	 
	

	Ω
	 
	
	Αποικίες (συνήθως)
	
	 
	

	Τ
	 
	
	Σχήμα 
	Ελικοειδές (σπειρύλια)
	
	 Μαστίγια
	

	Ι
	 
	
	
	Σφαιρικό (κόκκοι)
	
	 
	 

	Κ
	 
	
	
	Ραβδοειδές (Βάκιλοι)
	
	 
	 

	Α
	 
	 
	
	
	
	 
	 

	Ι
	Ιοί
	Βακτηρίων
	Καψίδιο (πρωτεϊνικό περίβλημα)
	Υποχρεωτικά ενδοκυτταρικά Παράσιτα
	-

	Ο
	(20-250nm)
	Φυτών
	Έλυτρο (μερικοί - λιποπρωτείνη)
	
	

	Ι
	 
	Ζώων
	Γενετικό Υλικό (DNA ή RNA)
	
	

	 
	
	
	
	
	
	


Αναπαραγωγή Ιών

	Βήμα
	
	
	
	

	1
	Προσκόλληση
	DNA
	RNA

	
	
	RNA -> DNA (αντίστροφη μεταγραφάση)
	-
	RNA

	2(α)
	Λανθάνουσα Κατάσταση (ενσωμάτωση στο DNA του κυτ. Ξενιστή)
	DNA
	(RNA)

	2(β)
	Πολλαπλασιασμός
	
	

	
	DNA
	-> DNA (γεν. υλικό)
	DNA
	

	
	
	-> RNA (πρωτεινοσύνθεση)
	
	

	
	DNA     -> RNA (γεν. Υλικό & πρωτεινοσύνθεση)
	
	RNA

	3
	Δημιουργία (εισαγωγή γενετικού υλικού στο πρωτεϊνικό περίβλημα) 

& απελευθέρωση ιών (σπάσιμο κυττάρου ξενιστή)
	DNA
	RNA
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	ΜΕΤΑΔΟΣΗ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΠΑΘΟΓΟΝΩΝ ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Γενικά :
	
	
	
	
	
	

	
	
	Τοξίνες - Βακτήρια
	( Ενδοτοξίνες :
	στο κυτταρικό τοίχωμα
	
	

	
	
	
	( Εξωτοξίνες :
	εκκρίνονται, μέσω κυκλοφορίας διασπείρονται
	

	
	
	
	
	

	
	
	Μόλυνση : 
	Είσοδος παθογόνου μικροοργανισμού στον άνθρωπο
	

	
	
	
	

	
	
	Λοίμωξη : 
	Εγκατάσταση & Πολλαπλασιασμός παθογόνου μικροοργανισμού 

	
	
	
	

	
	
	Λοιμώδη Νοσήματα :
	Ασθένεια παθογόνων μικροοργανισμών (υπακούν στα κριτήρια Kox)

	
	
	
	ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΚΟΧ
	
	
	
	

	
	
	
	1
	Ανιχνεύεται σε ιστούς/υγρά (& νεκρούς)

	
	
	
	2
	Απομόνωση - Καλλιέργεια
	

	
	
	
	3
	Μόλυνση πειραματόζωων & εκ νέου απομόνωση

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Μετάδοση :
	Είσοδος παθογόνου μικροοργανισμού στον άνθρωπο
	( ασυνέχεια δέρματος
	
	

	
	
	
	( βλεννογόνο (π.χ. Κοιλότητα στόμα/στομάχι/κόλπος κλπ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Αντιμετώπιση :
	
	
	
	
	
	

	
	
	1. Κανόνες προσωπικής & δημόσιας υγιεινής (σώμα, λαχανικά, γάλα (62οC 30΄),νερό, sex)

	
	
	2. Λοιμώξεις (Βακτήρια, Πρωτ.Μυκ.)     (
	Αντιβιοτικά (Πενικιλίνη, Φλέμινγκ 1929)
	

	
	
	
	Τρόπος Δράσης Αντιβιοτικών :
	
	
	

	
	
	
	
	Εμποδίζουν κάποια ειδική βιοχημική αντίδραση
	( Εμποδίζουν τη σύνθεση κυτταρικού τοιχώματος

	
	
	
	
	
	( Αναστέλλουν κάποια αντίδραση του μεταβολισμού

	
	
	
	
	
	( Παρεμβαίνουν στην αντιγραφή/μεταγραφή/μετάφραση

	
	
	
	
	
	( Προκαλούν διαταραχές στη λειτουργία της πλασματικής μεμβράνης

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	επιλεκτική δράση (εναντίων μόνο μικροοργανισμών)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Σεξουαλικά Μεταδιδόμενα Νοσήματα (sex, αίμα, παράγωγα αίματος, μητέρα στο έμβρυο)

	
	
	
	250 εκατ./έτος παγκοσμίως
	Βακτήρια
	Ιοί
	Πρωτόζωα
	Μύκητες

	
	
	
	1/3 έφηβοι
	
	Σύφιλη
	Έρπητας
	Τριχομονάδα
	Κάντιντα

	
	
	
	
	
	Γονόρροια
	AIDS
	
	

	
	
	
	
	
	Χλαμύδα
	Ηπατίτιδα B/C
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ειδικοί
	Μηχανισμοί Άμυνας
	Εξωτερικοί
	
	
	
	
	

	
	Μη Ειδικοί
	
	Εσωτερικοί
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Μηχανισμοί ΜΗ ειδικής άμυνας
	
	
	
	
	
	

	
	
	1. Παρεμποδίζουν την είσοδο μικροοργανισμών (εξωτερικοί)
	
	
	

	
	
	2. Αντιμετωπίζουν τους μικροοργανισμούς αφού εισέλθουν (εσωτερικοί)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Εξωτερικοί:
	
	
	
	
	
	

	
	
	Δέρμα
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	( Δομή (κεράτινη στοιβάδα - νεκρά κύτταρα)
	
	

	
	
	
	( Αντιμικροβιακές ουσίες 
	(
	γαλακτικό οξύ, λυσοζύμη στον ιδρώτα
	)
	
	

	
	
	
	
	
	λιπαρά οξέα στο σμήγμα
	
	
	

	
	
	
	( Μη παθογόνοι μικροοργανισμοί
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Βλεννογόνοι (βλέννα)
	
	
	
	
	

	
	
	
	( Αναπνευστική οδός (Βλέννα & βλεφαριδοφόρο επιθήλιο)
	

	
	
	
	( Στομάχι (Υδροχλωρικό οξύ)
	
	
	

	
	
	
	( Επιπεφυκότας (δάκρυα)
	(Λυσοζύμη :ένζυμο που διασπά το κυτταρικό τοίχωμα των βακτηρίων)
	
	
	
	

	
	
	
	( Στόμα (σάλιο)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Εσωτερικοί:
	
	
	
	
	
	

	
	
	Φαγοκυττάρωση :
	Μονοκύτταρα   διαφοροποιούνται σε
	μακροφάγα 
	(εγκαθίστανται στους ιστούς)

	
	
	(αφού "φάνε" το μικρόβιο "εκθέτουν" αντιγόνα του στην επιφάνεια τους)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Φλεγμονή                    οδηγεί  στη  δημιουργία 
	Πύων : παχύρρευστο κίτρινο υγρό (νεκρά φαγοκύτταρα & μικρόβια)
	
	
	
	
	

	
	
	
	( Κοκκίνισμα
	διαστολή αιμοφόρων αγγείων
	( πήξη - ινώδες (πρωτ)
	
	

	
	
	
	( Οίδημα
	
	( ( πλάσματος ( και άρα αντιμικροβιακών ουσιών + φαγοκυττάρων)

	
	
	
	
	

	
	
	
	( Πόνος
	Τραυματισμό απολήξεων νευρικών κυττάρων & τοξίνες σε αυτά

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	( ( Θερμοκρασίας (τοπικά)
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Πυρετό
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	( ( Θερμοκρασίας
	Βακτήρια : εμποδίζει πολλαπλασιασμό

	
	
	
	
	Ιοί : εμποδίζει λειτουργία κυτταρικών ενζύμων

	
	
	
	
	Φαγοκύτταρα : ενισχύει τη δράση τους

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Αντιμικροβιακές Ουσίες
	
	
	
	
	

	
	
	
	( Ιντερφερόνες
	Ιός  ( κύτταρο
	
Εκκρίνει ιντερφερόνη
	γειτονικά κύτταρα  ( 
	παραγωγή πρωτεινών που εμποδίζουν τον πολλαπλασιασμό των ιών
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	( Συμπλήρωμα 
	Ομάδα 20 πρωτεϊνών στον ορό του αίματος
	

	
	
	
	( Προπερδίνη
	Ομάδα 3 πρωτεϊνών στον ορό - Δρα σε συνδυασμό με το συμπλήρωμα


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Μηχανισμοί Ειδικής Άμυνας
	
	
	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηριστικά:
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1. Εξειδίκευση
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2. Μνήμη
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ΑΝΤΙΓΟΝΟ
	             (ουσία, ξένη ως προς τον οργανισμό, που προκαλεί ανοσοβιολογική απόκριση)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ΑΝΟΣΟΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΑΠΟΚΡΙΣΗ
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ΑΝΤΙΣΩΜΑΤΑ
	        (εξειδικευμένα κυτταρικά προϊόντα - πρωτεΐνες)
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	Δομή
	
	
	
	

	
	
	
	
	2 μεγάλες (βαριές)
	πολυπεπτιδικές αλυσίδες
	
	
	

	
	
	
	
	2 μικρές(ελαφριές)
	
	
	
	

	
	
	
	Δράση
	
	
	
	

	
	
	
	
	1. Εξουδετέρωση μικροοργανισμού
	
	
	

	
	
	
	
	2. Αδρανοποίηση τοξινών
	
	
	

	
	
	
	
	3. Αναγνώριση οργανισμού από μακροφάγα
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ανοσοβιολογικό Σύστημα
	
	
	
	

	
	
	( Πρωτογενή
	Λεμφικά Όργανα
	(Μυελός οστών, Θύμος αδένας)
	
	
	

	
	
	( Δευτερογενή 
	
	(Λεμφαδένες, Σπλήνας, Αμυγδαλές, Λεμφικός ιστός που περιβάλλει τοΓαστρεντερικό σωλήνας)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Τ-Λεμφοκύτταρα (θύμο)
	
	
	

	
	
	
	
	
	(Βοηθητικά
	ενεργοποιούνται από αντιγόνο εκτεθειμένο σε μακροφάγο 
	εκκρίνουν ουσίες & ενεργοποιούν 
	Β-Λεμφοκύτταρα &  Τ- Λεμφοκύτταρα
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	(Κυτταροτοξικά
	Καταστρέφουν 
	( Καρκινικά κύτταρα
	

	
	
	          Λεμφοκύτταρα
	
	
	
	( Κύτταρα με ιό
	

	
	
	(Μικρά, στρογγυλά, λευκά αιμοσφαίρια με σφαιρικό πυρήνα)
	
	
	
	( ξένα κύτταρα (μεταμοσχεύσεις)

	
	
	
	
	(Μνήμης
	άμεση ενεργοποίηση μετά τη 2η έκθεση

	
	
	
	
	
	(Κατασταλτικά
	σταματούν την ανοσοβιολογική απόκριση

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Β-Λεμφοκύτταρα (Μυελό οστών)
	
	
	

	
	
	
	
	
	(Πλασματοκύτταρα     παράγουν
	αντισώματα
	
	

	
	
	
	
	
	(Β-Λεμφ. Μνήμης
	(άμεση ενεργοποίηση μετά τη 2η έκθεση)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ανοσοβιολογική Απόκριση
( Πρωτογενή (την πρώτη φορά)





( Δευτερογενή (μετά την πρώτη φορά)

Πρωτογενή

 


Αντιγόνο




ενεργοποιεί



Μακροφάγα
           α) καταστροφή μικροβίου

                         (αντιγόνο παρουσιαστικά κύτταρα)     β) έκθεση αντιγόνου (αντιγόνο ιστοσυμβατότητας + αντιγόνο)



ενεργοποιεί



Βοηθητικά Τ-Λεμφοκύτταρα






             έκκριση

Πολλαπλασιασμό



      ουσιών



Κυτταροτοξικά Τ-Λεμφοκύτταρα



Β-Λεμφοκύτταρα


      (καρκίνος – ιοί – μεταμοσχεύσεις)









Πολλαπλασιασμός


   Διαφοροποίηση


     Τ-Λεμφοκυττάρων Μνήμης

Πλασματοκύτταρα
Β-Λεμφοκύτταρα Μνήμης








    Εκκρίνουν σε  Αίμα &








       Λέμφο








           Αντισώματα




Κατασταλτικά Τ-Λεμφοκύτταρα

ολοκλήρωση ανοσοβιολογικής


(προϊόντα ανοσοβιολογικής απόκρισης)


     απόκρισης
Δευτερογενή 



Τ-Λεμφοκυττάρων Μνήμης

Αντιγόνο
άμεση έκκριση αντισωμάτων



      &


απουσία συμπτωμάτων ασθένειας

                                     Β-Λεμφοκύτταρα Μνήμης
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ΑΝΟΣΙΑ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΑΝΟΣΟΒΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

ΑΝΟΣΙΑ : Ικανότητα του οργανισμού να παράγει κύτταρα & αντισώματα για εξουδετέρωση ενός αντιγόνου


Ενεργητική : Τα αντισώματα παράγονται από τον ίδιο τον οργανισμό
(+) πραγματική ανοσία – διαρκεί










(-) Χρονοβόρα – εκδήλωση ασθένειας



( Φυσική   - επαφή με αντιγόνο του περιβάλλοντος


( Τεχνητή – Εμβόλιο (νεκροί / εξασθενημένοι / τμήματα μικροοργανισμών


Παθητική :  Τα αντισώματα λαμβάνονται έτοιμα από άλλο οργανισμό
(+) Γρήγορη – χωρίς εκδήλωση ασθ.









(-) Παροδική




(  Έμβρυο (πλακούντα)



( Φυσική   - Μητέρα 





   (  Νεογνό (μητρικό γάλα)



( Τεχνητή – Ορός αντισωμάτων

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΑΝΟΣΟΒΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ


Αυτοανοσία : παθολογική κατάσταση π.χ. ρευματοειδής αρθρίτιδα, συστηματικός ερυθηματώδης λύκος κ.α.


    Πιθανά αίτια 



( Ιός δανείζεται πρωτεΐνη του κυττάρου



( Αδυναμία Τ-Λεμφοκυττάρων να διακρίνουν παρόμοια συστατικά (π.χ βαλβίδες καρδιάς – βακτήρια)



( Μεταβολή ή εμφάνιση νέου συστατικού στα κύτταρα (λαμβάνεται σας αντιγόνο)



( Συστατικά κυττάρων με κακή αιμάτωση (π.χ. καταρράκτης)

Αλλεργία : ενεργοποίηση του ανοσοβιολογικικού συστήματος από ουσίες (αλλεργιογόνα) του περιβάλλοντος που δεν 

είναι παθογόνες ή επικίνδυνες για την υγεία.


1. Πρωτογενή απόκριση (ευαισθητοποίηση)



2. Στη Δευτερογενή απόκριση τα κύτταρα παράγουν ουσίες (ισταμίνη) που :


( ( διαπερατότητα των αγγείων


  
       άσθμα, ναυτία, καταρροή, διάρροια



( προκαλούν σύσπαση των λείων μυϊκών ινών
       (θεραπεία : αντισταμινικά φάρμακα)


( ( την έκκριση των βλεννογόνων αδένων
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ΣΥΝΔΡΟΜΟ ΕΠΙΚΤΗΤΗΣ ΑΝΟΣΟΛΟΓΙΚΗΣ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑΣ (AIDS)

HIV είναι προϊόν συνεχών μεταλλάξεων ενός ιού πιθήκων

Δομή : Τυπικού Ρετροιού
· (2) RNA + (2) Αντίστροφες μεταγραφάσες
· Καψίδιο

· Έλυτρο

Ανίχνευση : (αίμα, σπέρμα, κολπικές εκκρίσεις, σάλιο, δάκρυα, ιδρώτας, γάλα, ΕΝΥ)

· Ανίχνευση RNA ιού

· Ανίχνευση αντισωμάτων ιού (6 εβδομάδες- 6 μήνες)

Στάδια ασθένειας :
     Μόλυνση



Μη ανιχνεύσιμη



Λανθάνουσα περίοδος







6 εβδομάδες – 6 μήνες






Εμφάνιση λοιμώξεως (παροδικές)






Μετάδοση ιού (φορέας)



Πολλαπλασιασμός







7-10 χρόνια (τυπικά συμπτώματα)

Αντιμετώπιση

· Ταχύτατες μεταλλάξεις ( αναποτελεσματικότητα ανοσοβιολογικού συστήματος
· Φάρμακα AZT, DCC ( καθυστερούν την ανάπτυξη του ιού (αντίστροφη μεταγραφάση) ( παρενέργειες

· Φάρμακα κατά λοιμώξεων
· Εμβόλιο (πειραματικό στάδιο)

· Ενημέρωση
ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

Οικοσύστημα : Ροή ενέργειας & κύκλος άνθρακα

 Hλιακής ενέργειας
(1022 J)


       &  CO2
θερμότητα

1% (Φωτοσύνθεση)
&     CO2   (Κυτταρική αναπνοή)

ΜΠΠ






ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ

10%



(( βιομάζας)

     ΚΠΠ






         ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΕΣ 1ης ΤΑΞΗΣ









10%






         ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΕΣ 2ης ΤΑΞΗΣ
ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΥΛΙΚΑ


10%






        ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΕΣ 3ης ΤΑΞΗΣ





ΑΠΟΙΚΟΔΟΜΗΤΕΣ




(  Αβιοτικούς παράγοντες

Οικολογία : Επιστήμη που μελετά τις σχέσεις των οργανισμών με








(  Άλλους οργανισμούς (βιοτικούς παράγοντες)

Οικοσύστημα : 

Σύστημα μελέτης

· Βιοτικοί παράγοντες

· Αβιοτικοί παράγοντες

· Αλληλεπιδράσεις βιοτικών – αβιοτικών παραγόντων


Χαρακτηριστικά του :
· Μέγεθος – Όρια 
Καθορίζονται από τον ερευνητή που το μελετά

· Ισορροπία
Η ισορροπία δεν είναι στατική αλλά δυναμική

· Ποικιλότητα 
Η ποικιλότητα ενισχύει την ισορροπία ενός οικοσυστήματος γιατί 


επιτρέπει τη διανομή ενέργειας (ροή ενέργειας) με πολλαπλούς 


τρόπους και όχι γραμμικά.. Έτσι αν διαταραχθεί σε κάποιο 


σημείο η ροή ενέργειας 
δεν «καταρρέει»το οικοσύστημα.)

Διάκριση οργανισμών (με κριτήριο την τροφή)
ΑΥΤΟΤΡΟΦΟΙ
Παραγωγοί (οργανισμοί που φωτοσυνθέτουν)

(παράγουν οι ίδιοι τις χημικές 

( πολυκύτταροι φυτικοί οργανισμοί

ουσίες για την εξασφάλιση  

    ( Φύκη
της ενέργειας τους.)

    ( Κυανοβακτήρια

ΕΤΕΡΟΤΡΟΦΟΙ
Καταναλωτές (τρέφονται με φυτικούς ή ζωικούς οργανισμούς)
(Παραλαμβάνουν έτοιμες τις 

( Μονοκύτταροι Ζωικοί οργανισμοί
Χημικές ουσίες για την εξασφάλιση  

( Πολυκύτταροι Ζωικοί οργανισμοί

της ενέργειας τους.)

Αποικοδομητές (μετατρέπουν τη νεκρή οργανική ύλη σε ανόργανη)


( Βακτήρια εδάφους


( Μύκητες που τρέφονται με νεκρή οργανική ύλη

Αυτότροφο Οικοσύστημα   : Εισάγει την απαραίτητη ενέργεια για τη διατήρηση της δομής του από την ηλιακή ακτινοβολία

Ετερότροφο Οικοσύστημα 
: Εισάγει την απαραίτητη ενέργεια για τη διατήρηση της δομής του με τη μορφή χημικών 
  
  ενώσεων (π.χ. πόλη, δέλτα κλπ)

Πληθυσμός
: Το σύνολο των ατόμων ενός είδους που ζει στο ίδιο οικοσύστημα

Βιοκοινότητα
: Το σύνολο των πληθυσμών ενός οικοσυστήματος και οι μεταξύ τους σχέσεις

Βιότοπος
: Περιοχή όπου ζει ένας πληθυσμός ή μία βιοκοινότητας

[image: image5.png]



ΡΟΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

· Ποιοτική   (      Τροφικές αλυσίδες 
μια ομάδα οργανισμών ο κάθε ένας από τους οποίους 


τρέφεται από ένα μόνο οργανισμό και αποτελεί τροφή 
& τροφικά πλέγματα
για ένα μόνο οργανισμό

· Ποσοτική  (       τροφικές πυριμάδες


Το σύνολο των τροφικών σχέσεων μεταξύ των

Αποτελείται από τροφικά επίπεδα (επάλληλα ορθογώνια) 
οργανισμών ενός οικοσυστήματος
σε καθένα από τα οποία περιλαμβάνονται όλοι οι οργανισμοί 


που τρέφονται απέχοντας «ίδιο αριθμό βημάτων» από τον

ήλιο. Το εμβαδόν κάθε ορθογωνίου είναι ανάλογο με το 

μέγεθος της μεταβλητής που απεικονίζεται στο συγκεκριμένο 

τροφικό επίπεδο.



Πυραμίδα Ενέργειας :
( Μόνο το 10% περίπου της ενέργειας περνάει στο επόμενο τροφικό επίπεδο
(Δεσμευμένη ενέργειας) 



( Το 90% χάνεται :
( Κυτταρική αναπνοή





( Δεν τρώγονται όλοι οι οργανισμοί






( Ορισμένοι οργανισμοί πεθαίνουν






( Κόπρανα – αποικοδόμηση

Πυραμίδα Βιομάζας
  :
( Αντίστοιχα με ενέργειας (10%) γιατί όταν μειώνεται η ενέργεια που λαμβάνεται λογικά      (Ξηρής μάζας)

μειώνεται και η οργανική ύλη που συνθέτεται (δηλαδή η βιομάζα)
Πυραμίδα Πληθυσμού :

( Δεν ισχύει το 10%. ( Η ίδια βιομάζα αποθηκεύεται σε διαφορετικό πλήθος οργανισμών 





     ανάλογα με το μέγεθος αυτών.






Π.χ. 
     1.000 Kgr βιομάζας








=   1.000 λαγούς βάρους 1Kgr ο καθένας








= 10.000 ποντικούς βάρους 0,1 Kgr ο καθένας )




( Όταν έχουμε παρασιτικές σχέσεις ( ανεστραμμένη πυραμίδα
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΠΥΡΑΜΙΔΑΣ

1. Οργανισμοί που είναι και φυτοφάγοι και σαρκοφάγοι (π.χ. άνθρωπος)

2. Οργανισμοί που εποχικά αλλάζουν διατροφικές συνήθειες (π.χ. αλεπού)

3. Οργανισμοί που αλλάζουν διατροφικές συνήθειες στα  διάφορα στάδια ανάπτυξης τους (π.χ. βάτραχος)
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ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑ

 1022 J ηλιακής ενέργειας βομβαρδίζουν τον πλανήτη. 1% δεσμεύεται από τα φυτά  με τη φωτοσύνθεση.

Παραγωγικότητα : Ο ρυθμός με τον οποίο οι οργανισμοί ενός οικοσυστήματος παράγουν οργανική ύλη.

  ( Πρωτογενή : 
Ο ρυθμός με τον οποίο οι παραγωγοί 
Μεικτή : Το ποσό της συνολικής οργανικής ύλης που 



δεσμεύουν την ηλιακή ενέργεια και τη 

            παράγεται



μετατρέπουν σε χημική


Καθαρή : Το ποσό της οργανικής ύλης που απομένει 

  ( Δευτερογενή :   Ο ρυθμός με τον οποίο οι καταναλωτές 
 
         (αποθηκεύεται) μετά την αφαίρεση της



αξιοποιώντας τη χημική ενέργεια της 


οργανικής ύλης που οξειδώθηκε για την



τροφής τους παράγουν οργανική ύλη.


Κάλυψη των ενεργειακών του αναγκών 








(κυτταρική αναπνοή)
Υπολογισμός ΚΠΠ (Καθαρής Πρωτογενής Παραγωγικότητας) : Θερισμό

10 χ 1m2       ξήρανση 80-90 οC (βιομάζα)           
Νοέμβριο 
   800 gr/ m2


Απρίλιο

1.200 gr/ m2

ΚΠΠ 

   400 gr/ m2/ 5 μήνες

Παράγοντες που καθορίζουν την Πρωτογενή Παραγωγικότητα

(παραγωγικότητα διαφόρων οικοσυστ.)
· Ηλιοφάνεια







· Θερμοκρασία

· Διαθεσιμότητα απαραίτητων θρεπτικών στοιχείων


( δέλτα ποτ.


· Διαθεσιμότητα νερού (χερσαία οικοσυστήματα)


( έρημος



· Βάθος που φτάνει το φως (υδάτινα οικοσυστήματα)

( βαθιές λίμνες
( κοραλ. Ύφαλοι

ΒΙΟΓΕΩΧΗΜΙΚΟΙ ΚΥΚΛΟΙ


Επαναλαμβανόμενες κυκλικές πορείες των χημικών στοιχείων στα οικοσυστήματα με την συμμετοχή βιολογικών, 
γεωλογικών και χημικών διαδικασιών.


ΚΥΚΛΟΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑ (βλ. Σελ. 9)


ΕΠΕΜΒΑΣΗ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΣΤΟΝ ΚΎΚΛΟΥ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑ

· Χρήση ορυκτών καυσίμων


(
απελευθέρωση CO2
· Καταστροφή δασών για υλοτόμιση/χρήση γης
(
( φωτοσύνθεσης  (  ( δέσμευσης CO2






ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ
ΚΥΚΛΟΣ ΤΟΥ ΑΖΩΤΟΥ

Ν2 (78% κ.ο. στην ατμόσφαιρα – δεν μπορεί να δεσμευτεί από τα φυτά)







ΝΟ3- (Νιτρικά Ιόντα)

Ψυχανθή
	Αζωτοδέσμευση





Συμβιωτικά Αζωτοδεσμευτικά Βακτήρια
   

Φυτά


         
        
        Βιολογική (90%)
















Ελεύθερα Βακτήρια



          καταναλωτές




             ΝΟ3- (Νιτρικά Ιόντα)

( Νεκρή ύλη
        Ατμοσφαιρική (10%)

       Ο2





( Αζωτούχα



          ηλεκτρική




  υποπροϊόντα



          εκκένωση
Νιτροποιητικά Βακτήρια
 ΝΟ3-
Η2Ο







      ΝΗ3 (Αμμωνία)
αποικοδομητές
Εμπλουτισμός Εδάφους με Ν2
· Αζωτούχα λιπάσματα (πληθώρα ΝΟ3- , 1/3 χρησιμοποιείται ( ευτροφισμός)
· Αγρανάπαυση ( μη χρήση γης για εμπλουτισμό με Ν2)

· Αμειψισπορά (εισαγωγή Ν2  με βιολογική δέσμευση - ψυχανθή)

ΚΥΚΛΟΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ


Ρόλος : 
Μέσο εισαγωγής – κυκλοφορίας θρεπτικών συστατικών




75% νωπού βάρους ιστών




Θερμορύθμιση



Φωτοσύνθεση ( 6 CO2 + 12 H2O ( C6H12O6 + 6 H2O + 6 O2)


Κυκλοφορία :
Εξάτμιση (Γη / Φυτά (επιδερμική εξάτμιση) / Ωκεανούς )


Διαπνοή από τα στόματα των φύλλων


Κατακρημνίσεις



Υπόγεια / υπέργεια ύδατα ( λεκάνες απορροής (ωκεανοί)
Τα φυτά βοηθούν στην απορρόφηση του Η2Ο στο έδαφος. 

   Μεταφορά – απομάκρυνση θρεπτικών συστατικών

Χωρίς φυτά αυξάνονται κατά 200% τα επιφανειακά ύδατα

   φαινόμενα ερημοποίησης
ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ

ΕΡΗΜΙΚΟ ΟΙΚΟΣΎΣΤΗΜΑ  (  ( βροχόπτωση




 ( Άγονα εδάφη

(Φυσικό)


( Μικρή παραγωγικότητα




 ( Όξινη βροχή

   ΕΡΗΜΟΠΟΙΗΣΗ
 ( Αποψίλωση
( Μικρή βιομάζα

(Ανθρώπινης παρέμβασης)
 ( Φωτιά + Υπερβόσκηση



διάβρωση εδάφους (βλ. Νερό)

ΡΥΠΑΝΣΗ : επιβάρυνση περιβάλλοντος με κάθε παράγοντα (ρύπο) που έχει βλαπτικές επιδράσεις στους οργανισμούς

Ατμοσφαιρική



Φαινόμενο θερμοκηπίου


Επιστρεφ. Ακτινοβολία (υπέρυθρη) ( απορρόφηση από CO2/H2O ( ( θερμοκρασίας ( τήξη πάγων/στάθμη ωκεανών


Φωτοχημικό νέφος   Πρωτογενείς Ρύποι    Ο2  +  ηλιακή ακτινοβολία             Δευτερογενείς Ρύποι

( CO
ανταγωνίζεται μεταφορά O2



      από αιμοσφαιρίνη


( Οξείδια Αζώτου
καταστρέφει πνεύμονες
( Όζον



πνευμονία, εμφύσημα


( Υδρογονάνθρακες
καρκινογόνο δράση


    (βενζοπυρένιο)



ερεθίζει τα μάτια
( Νιτρικό Υπεροξυακετύλιο (PAN)



Εξασθένιση στιβάδας όζοντος


(15-30Km) Απορροφά Υπεριώδη Ακτινοβολία 



( Θάνατος μονοκύτταρων οργανισμών


    Απουσία στιβάδας (
( Μεταλλάξεις στο DNA


( Καταρράκτης



( Καρκίνος Δέρματος

· ‘ 70 παρατήρηση εξασθένισης

· μέσα ‘ 80 τρύπα στην Ανταρκτική

· 1994 απόφαση Ευρωπ. Κοινοβουλίου για αντικατάσταση χλωροφθορανθράκων με υδροφθοράνθρακες



Όξινη βροχή


Ηφαιστειακή δράση
     οξείδια αζώτου


Αποικοδόμηση


+

pH βροχής από ≈5,6 (φυσιολογικό) σε ( 5 (όξινο)

Καύση υγρών καυσίμων
             SO2


(ατμοσφαιρική αζωτοδ.)
     στην ατμόσφαιρα


( καταστροφή στο φύλλωμα δέντρων


( ελάττωση γονιμότητας εδάφους


( θάνατος φυτ./ζωικών οργ. Υδάτινων οικ.


( καταστροφές σε μαρμάρινα μνημεία


Υδάτων



Φυσική (θερμότητα)



Βιολογική ( Μικροβιακό φόρτο / ευτροφισμού)



Χημική ( βιοσυσόρευσης)


Εδάφους


Ηχορύπανση
Προέρχονται από το μετασχηματισμό οργανικής ύλης φυτικής ή ζωικής προέλευσης
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