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ΘΕΜΑ 4Ο
Α
Στο παρακάτω διάγραμμα φαίνεται η μεταβολήστη συγκέντρωση οξυγόνου όσο αυξάνεται το βάθος σε ένα υδάτινο οικοσύστημα. Σε τι οφείλεται η μεταβολή αυτή; Να αιτιολογήσεται τη μορφή της καμπύλης.

οξυγόνο










βάθος
Β
Σε ένα οικοσύστημα διαθέτουμε την παρακάτω τροφική αλυσίδα:

Φυτοπλαγκτόν -> ζωοπλαγκτόν -> ψάρια -> ψαροπούλια


Απο μετρήσεις που έγιναν στη λίμνη βρέθηκε ποσότητα φωτοφαρμάκου ίση με 15*106mg. Αν η βιομάζα του ζωοπλαγκτού είναι 5*105kg, να βρεθεί πόσο φυτοφάρμακο θα περάσει στην οργανισμό ενός ανθρώπου ο οποίος καταναλώνει 2kg ψάρια.
ΘΕΜΑ 4Ο
Α
Το (διαλυμένο) οξυγόνο στο νερό δημιουργείται από τη διαδικασία της φωτοσύνθεσης από τους αυτότροφους οργανισμούς (και την ανάμειξη από το ατμοσφαιρικό οξυγόνο) και καταναλώνεται από όλους τους οργανισμούς με τη διαδικασία της κυτταρικής αναπνοής.


Έτσι με την αύξηση του βάθους η κατανάλωση παραμένει σταθερή, ενώ η παραγωγή οξυγόνου ελλατώνεται αφού μειώνεται η πρωτογενής παραγωγικότητα (όσο αυξάνεται το βάθος τόσο μειώνεται το φώς άρα η φωτοσύνθεση και η παραγωγή οξυγόνου).

Για το λόγο αυτό η συγκέντρωση του οξυγόνου είναι υψηλή σε μικρό βάθος (κοντά στους άξονες) και η καμπύλη ελαττώνεται όσο αυξάνεται το βάθος (απομακρυνόμαστε από την αρχή των αξόνων).

Β
Για να υπολογίσουμε την ποσότητα του φυτοφαρμάκου που θα περάσει στον άνθρωπο  απο 2 kg ψάρια θα πρέπει να υπολογίσουμε την ποσότητα του φυτοφαρμάκου που υπάρχει σε 2 kg ψάρια (οι μη βιοδιασπόμενες ουσίες δεν διασπόνται άρα όση ουσία υπάρχει σε έναν οργανισμό τόση περνάει στον οργανισμό που τον τρώει.).
Γνωρίζουμε ότι η ποσότητα του φυτοφαρμάκου επειδή είναι μη βιοδιασπόμενη ουσία (δηλαδή δεν διασπάται και δεν αποικοδομείται από τους οργανισμούς) παραμένει σταθερή σε όλα τα επίπεδα του οικοσυστήματος (δηλαδή 15*106 mg).
Τέλος, θα πρέπει να υπολογίσουμε τη βιομάζα των ψαριών για να υπολογίσουμε την ποσότητα του φυτοφάρμακου στα 2 kg ψάρια (είτε άμεσα είτε αφου πρώτα υπολογίσουμε τη συγκέντρωση της στα ψάρια).


Έτσι έχουμε


Τροφικό επίπεδο
Βιομάζα
Ποσότητα
Συγκέντρωση







         Φυτοφαρμάκου


Ψαροπούλια



15*106 mg






Ψάρια




15*106 mg

Ζωοπλαγκτόν

5*105 Kg
15*106 mg

Φυτοπλαγκτόν

Για τον υπολογισμό τη βιομάζας των ψαριών θα πρέπει να κάνουμε ποσοτική μελέτη του οικοσυστήματος δηλαδή να σχηματίσουμε την αντίστοιχη τροφική πυραμίδα βιομάζας.
Έχει υπολογιστεί  ότι μόνο το 10% περίπου της ενέργειας ενός τροφικού επιπέδου περνάει στο επόμενο και άρα ανάλογα μειώνεται και η ποσότητα της οργανικής ύλης που παράγουν οι οργανισμοί (άρα 10% της βιομάζας περνάει από το ένα επίπεδο στο επόμενο). 
Άρα :

Αν έχω 100 Kg Ζωοπλαγκτόν θα έχω 10 Kg Ψάρια


τώρα που έχω 5*105 Kg


         χ
100 χ = 5*105 * 10
=>
 χ = 5 * 106/100

=>χ=5* 104 Kg
Γνωρίζοντας τη συνολική βιομάζα των ψαριών και την ποσότητα του φυτοφαρμάκου στο οικοσύστημα μπορούμε να υπολογίσουμε την ποσότητα του φυτοφαρμάκου στα 2 kg ψάρια

είτε άμεσα :


Αφού στα 5* 104 Kg ψαριών έχω 15*106 mg φυτοφαρμάκου

          στα 2 kg 


χ 
5* 104*χ = 2*15*106
=> 
χ=30*106/5* 104
=>
χ=6*102mg
είτε έμμεσα:

 αφου πρώτα υπολογίσουμε τη συγκέντρωση της στα ψάρια

Αφού στα 5* 104 Kg ψαριών έχω 15*106 mg φυτοφαρμάκου


          στο 1 kg 


χ 
5* 104*χ = 1*15*106
=> χ=15*106/5* 104
=>χ=3*102mg (σύγκέντρωση)

Και στη συνέχεια πολλαπλασιάζοντας την με την ποσότητα των ψαριών

3*102mg/kg * 2 Kg = 6*102mg
Άρα η ποσότητα του φυτοφάρμακου που θα καταλήξει στον άνθρωπο αν φάει 2 kg ψάρια από τη συγκεκριμένη λίμνη είναι 6*102mg.


Σελ. 110

«Το φαινόμενο αυτό...ονομάζεται βιοσυσσώρευση.»
ΘΕΜΑ 4ο
Σε ένα οικοσύστημα έχουμε το ακόλουθο τροφικό πλέγμα :

Άνθρωποι
Γεράκια



Ψάρια 


       Ζωοπλαγκτόν

Χελώνες


Φυτοπλαγκτόν



Υδρόβια Φυτά

1. Να σχηματιστούν όλες οι τροφικές αλυσίδες



Μον. 3
2. Να καταγραφούν τα τροφικά επίπεδα με όλους τους οργανισμούς που ανήκουν σε καθένα








Μον. 4

3. Δίνεται ότι τα υδρόβια φυτά και το φυτοπλαγκτόν έχουν το καθένα από 2*109 kj ενέργεια. Να υπολογίσετε την ενέργεια των Γερακιών, αν τα Γεράκια και οι άνθρωποι τρέφονται με την ίδια ποσότητα ψαριών.


Μον. 8
4. Τι είναι τροφική πυραμίδα (Μον. 4) και ποια προβλήματα υπάρχουν στην κατάταξη των καταναλωτών στα τροφικά επίπεδα μιας πυραμίδας 

Μον. 6

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ

ΘΕΜΑ 4ο
1. Να σχηματιστούν όλες οι τροφικές αλυσίδες


Μον. 3

Φυτοπλαγκτόν        Ζωοπλαγκτόν 
       Ψάρια 
    Άνθρωποι

Φυτοπλαγκτόν        Ζωοπλαγκτόν 
       Ψάρια 
    Γεράκια

Υδρόβια Φυτά
        Χελώνες
    
       Γεράκια

2. Να καταγραφούν τα τροφικά επίπεδα με όλους τους οργανισμούς που ανήκουν σε καθένα






Μον. 4

Στο 1ο Τροφικό επίπεδο (Παραγωγοί) ανήκουν Φυτοπλαγκτόν , Υδρόβια Φυτά
     2ο Τροφικό επίπεδο (Κατ. Α΄ταξης)               Ζωοπλαγκτόν ,  Χελώνες

     3ο Τροφικό επίπεδο (Κατ. Β΄τάξης)
Ψάρια ,  Γεράκια

     4ο Τροφικό επίπεδο (Κατ. Γ΄τάξης)
Άνθρωποι , Γεράκια

3. Δίνεται ότι τα υδρόβια φυτά και το φυτοπλαγκτόν έχουν το καθένα από 2*109 kj ενέργεια. Να υπολογίσετε την ενέργεια των ανθρώπων, αν τα Γεράκια και οι άνθρωποι τρέφονται με την ίδια ποσότητα ψαριών.


Μον. 8

Για να υπολογίσουμε την ενέργεια των γερακιών θα πρέπει να κάνουμε ποσοτική μελέτη του οικοσυστήματος. Όπως γνωρίζουμε η ποσοτική μελέτη γίνεται με τις τροφικές πυραμίδες ενέργειας. Είναι γνωστό επίσης από τη θεωρία ότι στις πυραμίδες ενέργειας από το ένα τροφικό επίπεδο στο επόμενο περνάει μόνο το 10% τις ενέργειας.

Στο οικοσύστημα μας η ενέργεια του φυτοπλαγκτόν είναι 2*109 kj.

Από τα 100 Kj φυτοπλαγκτόν στο επόμενο επίπεδο (ζωοπλαγκτόν) φτάνου 10 Kj

2*109 kj







  X

100X=2*109 * 10 => X=2*108 kj

Ζωοπλαγκτόν είναι 2*108 kj

Με τον ίδιο τρόπο υπολογίζουμε και την ενέργεια των ψαριών

Ψάρια 2*107 kj

Στο επόμενο τροφικό επίπεδο (στο οποίο ανήκουν τα γεράκια και οι άνθρωποι) με τον ίδιο τρόπο βρίσκουμε ότι αντιστοιχούν 2*106 kj. Όπως λέει η εκφώνηση τα γεράκια και οι άνθρωποι τρώνε την ίδια ποσότητα ψαριών άρα η ενέργεια στο τροφικό τους επίπεδο (2*106 kj) μοιράζεται ισοδύναμα στους δύο οργανισμούς.

Άρα η ενέργεια που φτάνει στα γεράκια από το φυτοπλαγκτόν είναι 2*106 / 2 = 106 kj

Στα γεράκια όμως ενέργεια φτάνει και από τα υδρόβια φυτά, στα οποία επίσης έχουμε :

Ενέργεια στα υδρόβια φυτά 2*109 kj.

Με τον ίδιο τρόπο (υπολογίζοντας το 10%) υπολογίζουμε την ενέργεια που φτάνει στις χελώνες και τα γεράκια.

Ενέργεια στα χελώνες 2*108 kj.

Ενέργεια που φτάνει στα γεράκια από τα υδρόβια φυτά 2*107 kj.

Άρα η συνολική ενέργεια των γερακιών είναι : 2*107 + 106 = 20* 106 + 106  = 21* 106 Kj.    

5. Τι είναι τροφική πυραμίδα (Μον. 4) και ποια προβλήματα υπάρχουν στην κατάταξη των καταναλωτών στα τροφικά επίπεδα μιας πυραμίδας (Μον. 6)

Σελ. 76

« Οι τροφικές πυραμίδες … είναι αυτό των καταναλωτών δεύτερης τάξης κ.ο.κ.» Επίσης, «το εμβαδόν που δίνεται σε κάθε ορθογώνιο είναι ανάλογο με το μέγεθος της μεταβλητής που απεικονίζεται στο συγκεκριμένο τροφικό επίπεδο.»

Σελ. 77

«Η κατάταξη των καταναλωτών … γίνεται εντομοφάγος»

