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1. Mw NAEKTPIKN TTNYN HE MAEKTPEYEPTIKN dvvaun € = 15 V, cuvdéetar ota dKpa €VOG GUGTILLOTOG

d00 aVTIOTATOV [E ovTIoTAoElS R =4 Q kot Ry = 2 Q cuvoedepuévav o€ oelpd Hetalh Toug.
A1) Av 10 nAexTpiKd pedpo mov dwoppéel 10 KOKAouo &xel Eviaon I = 2 A, va Ppeite av €xel

ECMTEPIKN OVTIOTOON 1) TNYN KO 0V £XEL VO VTOAOYIGETE TN TN TNG.

A2) Nao Ppeite mowog oamd tovg OV0 aviiotdteg R;, Ry ToL KUKAGOUHOTOG B0 KOTOVOAMGEL
TEPLOGATEPT NAEKTPIKT] EVEPYELD Y1 YPOVIKO SLAGTNUO AEITOVPYIOG 2 min TOV KUKAMLOTOG Kol TO10
Ba etvat oV TO TO0 TOGO EVEPYELNG.

21 GLVEYELDL GLVOEOVIE TPITO AVTIOTATN e avtiotaon R3 = 2 Q mopdAAnia Le TO GUGTNUO TOV
0Vo avtioTaTtoOV Ry, Ry

A3) Na Bpeite ) Tun ™G €vtoong ToV NAEKTPIKOL peOUOTOS E TO OTOI0 TPOPOJOTEL 1| TNYY| TO

KOKA®LLOL.

A4) No vroroyiote TN T TNG £VTOONG TOL NAEKTPIKOD PEVLLOTOG TOV SLOPPEEL TOV AVTIOTATY R3.

Atvovtor ot mo kdt® cvvoecuoroyieg avtiotatwv. Olot ot avtiotdreg eivar Opotot.

A1) Av n avtictaon tov kdBe avtiotdrn £xel Tiun 3 Q vo VTOAOYIGETE TNV 1G0OVLVAUN)

avtiotaon yo ) kdbe cuvdesoloyia.

A2) Av ota dxpa ™G kdBe cuvoesporoyiag cuvoécovpe mAektpikny mnyn, pue HEA
E =9V xotapeintéa ecmTEPIKT| AVTIOTOOT), VO VTOAOYIGETE TNV £VIAGT] TOV NAEKTPIKOV

PEVUATOG TTOL SLopPEEL KADE aVTIOTATN, KO Y10 TIC TPELS GUVOEGHOAOYIES.

A3) Xvvdéoape KABe Lo omd TIG TAPUTAVED GUVOEGUOAOYIES LLE LT TNV NAEKTPIKT TNYN
7OV avapépape Kot TV apnoape vo Aettovpyel 200 mpeg cvvexms. Na vroroyicete moca
ypnuato Oa pog ototyicel 1 KaTavAA®GON evépyelag o€ kdbe cuvdesoroyia, av £xove

vroAoyicel k6otog 0,1 €/KWh pe 1 ypnon g mapamdve myng NAEKTPIKNG EVEPYELNG.
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7. Atvetw 10 KOKA®WO!
TOV OYNUOTOS  TOL — MW——

’ 7 o o—
ooteAEiTOL (04176 Qo

nAekTpkn YR pe
nAekTpeyepTiKn dvvaun £ Re § Rs

KOl ECOTEPIKT| OVTIOTOON

ro= 2 Q ko tpeic A®
OVTIOTATEG  HE  TUEG
ovtiotdoewv, Ry = 6 Q,
Ry=6 QxatR3=5 Q.

Edv o avtiotdtng R; dwappéetor amd pedpa évtaong, I; =2 A, va vmoloyicete:

A1) TV 16000V AVTIGTOGT TOL EEMTEPIKOV KLUKAMUATOG,

A2) v niextpikn téon Var,

A3) v nAEKTPIKN evEPYELR OV pETATPENETAL G€ OepuoTnTa 6T0 €€MTEPIKO KOKA®UA, GE XPOVO

pog opog (¢=1h)

A4) v nlextpeyeptikny dvvaun g Tnyng E.
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12. X100 oyNuo TOPIOTAVETOL VOl NAEKTPIKO KOKA®UO, UE TPES MUIKOVEC OVTIOTATEG UE AVTIOTAGELG
R =2Q, R, =4Q xa R3. H tpitn avtictoon eivar vt £vOg AOUTTHPO TUPOKTAOGEMG, O 0TO10G
&xet evoeitelg kavovikng Aettovpyiog 8V / 16 W . H myn éxet HEA E =14V, dgv éxel ecmtepikn
avTiotaon, 0T dgv £(0LV AVTIOTOON Kol Ol aywyoi ovvdoeons Oewpoldue OTL 0 AQUTTNPOG

CUUTEPIPEPETOL COV OLKOS OVTIGTATNC.

&
I

A1) Na Bpeite v avtictaon tov Aapumtpa.

A2) No vroAoyicete TNV £vTOoN TOL NAEKTPIKOD PEVUATOG TTOV OUPPEEL TO KOKAMLLOL.

A3) No vroloyicete Vv 100 TOV AQUTTPA GTO KOKAMUO KOl VO EAEYEETE av aTOG Agttovpyel

KAVOVIKA.

A4) Mmnopovue va BpoyvkKukAOGOVHE (VO EVOGOVUE LE GUPHO OUEANTENS OvTioTOoMS) €lte TO
onuela A xou B eite ta onueio B won I'. Xe «dBe pio amd t1c 300 0UTEC TEPMTMOOCELS VA
YOPOKTNPIcETE TN AcTovpyio TOV AounTpa (VTTOAEITOVPYEL, AEITOVPYEL KOVOVIKE, LITEPAEITOVPYET

pe KivOuvo vo KaTaoTpoQEt).
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1 6. Mia opddo podntdv TpayHaTonoince 6TO EPYAGTHPIO TNG PVGIKNG TO R
KOKA®UO TOV GYLOTOGC TPOKEILEVOL VO VITOAOYIGEL TEWPOUUATIKE TNV

T R ¢ avtiotaong tov aviietdtn kabmg kol to otouyEeion g

NAEKTPIKNG TTNYNG, ONAOY TNV NAEKTPEYEPTIKN TNG dvvaun E kot tnv || }
€0MTEPIKN NG ovtiotaon 7. To POATONETPO Kol TO OUTEPOUETPO E
Bewpovvtar Wavikd. Otav o1 pabntég eiyav avorytd 1o dakomtn & n

évoelEn tov Poitopétpov Nrav 6V. Otav ot padntég elyav KAe16TO TO _®_

StakoOTTN O 1M €voeldn tov BoAtopéTpov NTav SV kot tov apmepopétpov 0,5A. Na vroroyicete:
Al) Tnv nAextpeyeptikn OOVauNn g mNyNG koD kot v €voeln tov aumepopétpov Otav o

dlakoTTNG Elvot avorkTog.
A2) Tn 1 ¢ avtiotaong R Tov avtietdr.

A3) Tnv ecmtepkn avtictaon g Tnyng.

Ot pobntég ovvdecav évav avtiotatn avtiotaong Ry = 40Q mapdAinia pe tov avtiotdtn R. Xe
OLTH TNV TEPITTMOOT VO, VTOAOYICETE:
A4) Tnv niekTpikn evépyelo OV UETATPENETOL GE OepUOTNTO 6T0 €EOTEPIKO KUKAMUA GE YPOHVO

100s.

417 . Mia opddo pobntdv Tpaylotonoince 610 EpYOSTHPLO PUGIKNG TO R, @

KOKAopo Tov  oynuotog. Ot avTiotdteg £Yovv  OVTIOTAGELS

Ry =30 Q, R, = 60 Q xot R3, evdd ta PoAtopetpa Vi, V, kot 1o R3
apmepoueTpo A Bewpoldvior Wavikd. Apyikd ot pontég £xovv to R 5
SO TTN & avoyTd omoTE 1 EvOElEn Tov PoAitduetpov Vi givon 6 V. _|.__f
> ovvéyela ot podnTég KAEIVOUV TO S10KOTTY OTOTE M £VOEIET TOV E r
apmepopétpov givor 0,2 A kor tov BortopéTpov V, givar 1,6 V. @

A1) No vtoAoyiceTe TNV NAEKTPEYEPTIKY SUVOUN TNG TNYS.

A2) Na Bpeite ) Tiun g avtictaong Rs.

A3) No vtoAoyiceTE TNV ECOTEPIKN AVTIGTAON TNG TNYNGS.

A4) Ot pobntég, katomyv, oOVOEsOV EMMALOV OTO KUKAMUO €vO HIKPO AQUTOKL pE EVOEIEEIC
«0,3 W, 3 V», og cepd pe tov avtiotdtn aviiotoons Ri. Xe outh Vv nepinton vo eEETAoETE av

TO0 AQUTAKL AEITOVPYNGE KOVOVIKA. Gempovpe OTL T0 AQUTAKL GUUTEPIPEPETOL GOV MOUIKOG

avVTIGTATNG. 10
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25. To nhextpid KOHKAORO TOV
— Ry

OYNUOTOG OTOTEAEITOL OO

I —"\VVVNV—
TECGEPIS  OVTIOTATEG € R; 14
—
avtiotdoelc R = 2 Q, N\VNVN—
Ry =4 Q R =3 Q +l:'
Ry =7 Q xon po niektpikn E r

myn pe HEA E  xo
ECMTEPIKN avtictoon
r=1 Q. H évdei&n tov apmepopétpov (apeintéog avtiotaong) A; ivar 1; =1 A.

A1) No vroAoyicete TNV 10000voun avtictaot Tov eEMTEPIKOD KUKAMUOTOC.

A2) No vroAoyicete TV évtaot I, Tov NAEKTPIKOD PEVATOG TOL SLOPPEEL TOV AVTIGTATN R3,

A3) No vroAoyicete TNV niektpeyepTiky dvvaun £ g myne..

A4) Na vroloyicete to puOud pe Tov 0moio M TNYN TPOCPEPEL EVEPYELD GTO KUKAMUA (GLVOALKY|

16y0).

15
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15461
36. H yopoxmpiotikn KoaumdAn ™G NAEKTPIKNG TNYNS OV QOIVETOL 6TO KUKAMUA TOL oynuatog (1),

dtvetol oto mopakdTo Sidypappa (2).

X Y V (V)
@ W5
\
* - 6 \\\\
— ~—
v 2 T NA)_

BATTERY

1) (2)
A1) Noa vroroyioBei n nhekTpeyepTiky| SOVAUT KoL 1] ECOTEPIKN AVTIGTACN TNG TNYNS.
A2) TTow Ba etvon n molkn thon g myNe, otav ta dxpa A kot B tov mopakdto cuvovoacpov

avtiotdoewv (3), cuvdehovv ota onueia X, Y avtictorya, Tov KukA®patog (1) Kot to apumepOUeETpo

delyver 1 A;

R2=3Q

R1=6Q
R;

3

A3) Na vmoloyicete v avtictaon Rz tov cuvdvacuold aviietdoewv (3) mov cuVIECOUE GTO

KOKA®Ua, pe dedopévo Ot To aumepOueTpo dciyverl 1 A;

A4) Evo 1o aumepopetpo dciyver 1 A va vmoAoyicete to KAdoUOL:

PvOpog petatponng niextpikng evépyelog o€ Beppotta oty R,

PuOudc petatpomng nAektpikng evépyelag oe Oeppotra otnv R

25
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45. Tpeic avriotareg (1), (2), (3), mov &xovv avtictdoec Ry = 10 Q,
R, xou R3 avtiototya, cvvdéovtal petalld Toug Omme Oeiyvel M

ouvdesoLoYia Tov dumhavol oynuatog. To choTNUO TOV TPLOV

OVTIOTOTAOV GLUVOEETOL GTO AKPO NAEKTPIKNG TTNYNG, 1 omoia £xEl
NAekTpeYEPTIKN dVVauN E = 66 V kot ecwtepikn avtictoon r =2 Q.
Av divetar 0Tt Y10 TIG EVIAGELS TOV NAEKTPIKAOV PEVUATMV TOL S10PPEOLV TOVS AVTIGTATES R Kol R,
wyoveLn oxéon I, =21, ko yro 11 nAekTpikég tdoelg Vi, , Vg noyéon Vi, =2V, ¢

A1) No oyedidoete 6T0 KOKAOUA TIC POPES (CUUPATIKEG) TV NAEKTPIKOV PELUATMOV TOL S10PPEOLV

OAOVG TOLG KAAOLG TOV KOl VO, VTOAOYIoETE TNV avTioToon Ry,

A2) No vroroyicete TV 16000vVapT 0vVTIGTOOT) TOL KUKAGONOTOS HETAED TV onpeiov I, B.

A3) No vrmoloyicete v £€viaon Tov MAEKTPKOD pedHOTOC oL dlappéel kKabe KAASO TOL

KUKADUOTOC.

A4) Noa vrohoyicete m Beppdtta mov exAdetar otov aviiotdtn (1), oto o ypovikd dbdoTnua

OV 1N NAEKTPIKN TNYN TpocpEpel nAekTpikn evépyeto 1980 J e 6A0 10 KOKA®UO.
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49. 10 dithavo kdxAmpo divovroi: R
Ry = 100 Q, Ry =100 Q Kat L
R; =150 Q (6mov R; m avtictaon Ttov A
R —MA—A

Aopmtpa, o  omoiog  Bewpovue 0T

GUUTEPIPEPETOL GOV OUIKOG OVTIOTATNG). XTO

dmAavd KOKA®UO 0 MAEKTPIKOG AQUTTNPOG
Er
+ -

Aertovpyel cOUQOVO HE TIG TPOJIOYPAPES |
KOTOOKELNG TOL. |

Mo v myn 10V KuKAGOpaTog divovtal: € = 250 V kol r = 0 Q.

Noa Bpeite:

A1) Tnv olkn| €£®TEPIKY] OVTIGTAOT) TOV KUKAMLLOTOG.

A2) Tig evtdoelg TV NAEKTPIKOV PELUATOV T OO0 S1PPEOVV TIG AVTIGTAGELS Ry Kol R3.

A3) Tnv NAEKTPIKN EVEPYELQ TOV KATAVOADVETOL GTOV NAEKTPIKO Aaurtipa o€ otdpketo 10 min.

A4) Edv m avtioctaon R, xotaotpoeel Kot dgv dlappéetor amd pedpo, 0  MAEKTPIKOC
Aapmtpog Bo:

(o) vtepAettovpyet pe kivouvo va KOTAGTPAQEL.

(B) vroAgttovpyet.

(y) Aettovpyel OmmG Kot TPV TNV KATAGTPOPY TNS avtioTaong Ry,

Noa emAéEeTe TNV COGTI ATAVTNOT KOL VO TV OLTIOAOY|CETE.
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50. X0 dumhavo kixiopa divovrat:

Ry
R, =12 Q kat R, = 6 Q. _/\/\/\/\_
r ; Abpatog 5t A r R A
10, TNV TNy TOL KVKADONOTOS divovTat:
T s R; A%

E =36 Vkarr =1 Q. — A\N\N\—
Noa Bpeite:
A1) Tn Ty g avtiotaonc Ry av E/ r

+ -
yvopilete 0TL 1] OAMKT £MTEPIKY| avTioTOON I I

TOV KUKA®UPATOG etvat fon pe 11 Q.

A2) Tn oAk Tdon g myNg Kot T Tdon oTa dKpa TG aviiotaong R,

A3) Tn ovvoMKN MAEKTPIKN EVEPYELNL TOL KATOVOADVETOL OTO £EMTEPIKO KOKA®UO KATO TN

duwapkewa 10 min.

Bpoyvxvkhdvovpe ta onpeia I' kot A pe ayoyd apeAntéog aviictaong.
A4) H ouvoAikn evépyela OV KATAVOADVETOL 6TO EEMTEPIKO KOKA®UO Katd TN dtdpkela 10 min og
oxéom He auTn Tov LIToAoYicaTe 6TO EpATA A3 gival:

(@) peyodotepn (B) nucpotepn () ion

Noa 01TtoAoyGETE TNV ATAVTNGY GOG.
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51 S0 Sumhavd nhextpd koxhmpo divovra: R,

Ri=12Qkat R, =6 Q. VVV R«
Mo v niextpikn mnyn TOL KUKAOUATOG R, ' V'V V '

, —\N\V\—
dtvovtar: € =36 Vo r =1 Q.

Noa Bpetre:
P Er
. . +| =
Al) Tn Tyn wm™m¢ avitiotaong Rx av |1

yvopilete 0TI 1 OMKN £MTEPIKN OVTIOTOCT TOL KUKA®UATOG gtvat iom pe 11 Q.

A2) Tn oAk Tdon ¢ myNg Kot T Tdon ota dKpa TG aviiotaong R,

A3) Tn cuvolikt| 1Y TOV KATOVOADVETOL GTO EEMTEPIKO KOKAMLLAL.

A4) Edv n avtictoon R, KataoTpogel Kot Ogv Sloppéetal amd pevLA, 1| TAOT 6To dKpoL

g avtiotaong Ry Oa givar n idwa pe ovtnv mov vroloyicate 6to epmdTNUa A2 1| O)L;

Noa 01KOOAOYNGETE TNV ATAVTNOT] GOG.

Ry
Al 7 r Rs
52. X10 dimhavo nhextpikd KOKA®po divovtat: R ——AAN—
2
VArZIZV,R2:6.Q.K(llR3:7Q. AANAAA

[ v NAEKTPIKN TNYN TOL KUKADUOTOG

dtvovtar: € =36 Vot r =1 Q. €

+|
Noa Bpeite: |

r

~

A1) Tnv évtaom Tov NAEKTPIKOD PEVUOTOG TTOL OLOPPEEL TV TINYN.

A2) Tn TR g avtiotaong Tov avTloTdtn R Kot TV £VIaon TOV NAEKTPIKOL PEOUOTOS TOV TOV

dwoppéet.
A3) Tn GLVOAIKN EVEPYELX TOV KATAVOADVETAL GTO EEMTEPIKO KOKAWM o€ dtapketa 10 min.
A4) Edv o avtiotdng avtictaong R, kataotpagel kot 0ev dtoppEetal amd pevL, TO PELLO TOL

dwppéet v avtiotaon R; Ba givar To 1010 pe avTd mov VIoAoyicate 6TO epdTNUA A2 1) O)L;

Noa d1KaloAOYNCETE TV AMAVINGT GO,
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53

Amo ayOYHo opoyevég ovppa otabepng datoung kotackevaloope tpeg avriotdtesg (1), (2), (3)
nov &yovv avtotdoels Ry = 1 KQ, R, = 2 KQ kot Rz = 6 KQ avtictoyya. Amd po datopr| Tov
ayd@yov cOppatoc tov avtotdn (1) mepvodv 1210 niektpovia o ypovikd Sdotnua 2 min.
O avtiotatmg (1) ovvoéetar oe oepd pe tov aviotdtn (2) Kot T0 GUGTNUE TOLG GUVILETOL
nopdAinAa pe Tov avtiotdt (3). Xta AKpo TOV GUGTHLOTOS TOV TPLOV OVTICTATMV, GUVOEETOL [Ld
NAEKTPIKN TyN, M omoio €xel MAEKTPeYePTIKN dOvaun E Kot PUnNdEVIKY] £0MTEPIKY OVTIGTAOT).

Atveton yio to optio nAeKTpoviov: |e| =1,6-10" C.

A1) Na kéveTe T0 oYL TNG GLVOEGHOAOYING TTOL TEPLYPAPETE GTNV EKPMOVN OGN TOL BENOTOC.
A2) No Bpeite v €vtaon 1oV NAEKTPIKOL PEVUATOG TOV OLOPPEEL TOV OVTIGTATN R).

A3) No vmoAoyicete v 16000VOUN OVTIGTOGT TOL EEMTEPIKOD KUKAMDUOTOG KOl TNV MAEKTPIKN

tdom ota dKpa Tov avtieTdTn R,.

A4) Noa vtohoyicete TNV NAEKTPEYEPTIKN dOvoUN E TG NAEKTPIKNG TNYNG;

54.Aivetan 10 TOPOKATO NAEKTPIKO KOKAMUO TOV OmOTEAEITAL OO TPEIS OVTIOTATES [LE OVTIGTOCELS

R =3 KQ, R,=6 KQ kot R3; =8 KQ. H nAektpikn mnyn &xer niextpeyeptikny ovvaun £ = 120 V
KoL UNOEVIKT ECOTEPIKN AVTIGTOON.

Ry

R3

A1) No vtoloyicete TNV 10000V OVTIGTOCT TOL EEMTEPIKOD KUKAMDLOTOG,

A2) No oyedidoete T @opd TOL MAEKTPIKOD PEVUATOG GE OAOVG TOVS KAAOOLS TOL MAEKTPLKOD
KUKADUOTOG KOl VO VTOAOYIGETE TNV £VINON TOL NAEKTPIKOV PEVLATOG TOL OOPPEEL TNV NAEKTPIKT

myn.

A3) No vroAoyicete TV £vToom TOV NAEKTPIKOD PEVUATOC TOV OLOPPEEL TOV OVTIGTATN AVTIGTOONG

R;.

A4) Noa vroroyicete tn Oeppomra mov «ekADETA omd TOV OvTIoTATn aviictaong Ry o€ ypovo

10 min. 39
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60. Tpeic avrictdteg mov éxovv avtiotdosic Ry = 10 Q, R, = 10 Q xou R3 = 40 Q avrictoya,
ouvdéovTal OTMG PaiveTal 610 TapoaKdT® oynua. To aumepoueTpo ival WavikKd kot 1 €vOelEn Tov

etvar 2 A, evd 1 nAekTpikn TyN £XEL E6OTEPIKN avtioTaon r = 2 Q kot nAekTpeyepTikn dvvaun E.

A1) Noa vroroyiocete T0 NAEKTPIKO QOPTIO TOL OEPYETOL OO TOV OVTIOTATN avtioTaong R, og

YPOVIKN detdpKeln 2 s.

A2) No voroyicete TNV NAEKTPEYEPTIKT OVVOLT TNG NAEKTPIKNG TNYNG.

A3) Na Bpeite TV nAeKTpIKn 16Y0 TOL TAPEYEL | NAEKTPIKN TTNYY| 6TO £EMTEPIKO KOKAMLLAL.

A4) No voloyicete T Oepprotta mov anelevfepdvetal 6Tov avTioTdn aviictaong Ry o€ ypovikd

dtotno 2 min.
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62. 10 KKLopA TOV TOPAKATO GYARATOS Ol AvTIGTATES Ry, Ry, R3 kat Ry éxovv aviiotdosig 100 Q,
100 Q, 200 Q kot 200 Q avtiotoiywe. H niextpikn myn éxet niektpeyeptikn dvvaun £ = 62 V ko

gowtepikn avtiotaon r= 10 Q.

A RZ A R4
WWW
W
R;
R;

|

|.

E,r

A1) Na vroAloyicete v eE®TEPIKN AVTIGTOCT TOV KUKAMUOTOG.

A2) No vtoAoyiceTe TNV £VTOOT] TOV NAEKTPIKOD PEVLOATOG TTOL SLOPPEEL T TNYN.

A3) Na vroloyicete T d0popd SLVOUIKOD 6T GKPA TOL AVTIGTAT R, Kot TN d1apopd duvapikod

OTO AKPOL TOV AVTIOTATY R3.

A4) Na Bpeite 10 puOud pe Tov omoilo petatpénel TNV NAEKTPIKN evEPYELD G€ BEpUIKN O OVTIGTATNG

Rs.
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64.

Ot avTIoTATEG TOL TOPAKATO KUVKADUOTOS €0V avtioTotyo avtiotdoelg R = 60 Q,
Ry = 60 Q kot Rz = 50 Q, evd M nAekTpIK YN €XEL NAEKTPEYEPTIKN dvvaun E Kot
eowtepikn avtiotaon r =1 Q. O aviiotding avtiotaong R; dappéetarl amd NAEKTPIKO

pevpa évroong /1 = 0,1 A.

R

R R;

AC

hhj__
~

A1) No vrohoyicete TV 16060vaun avticTaot Tov eEMTEPIKOD KUKAMUOTOC.

A2) No vroloyicete ™ Opopd duvoutkod Vra avépeosa oto onueic I' kot A tov

NAEKTPIKOD KUKADUOTOC.

A3) No vroloyicete TNV NAeKTPEYEPTIKN dOVOUN E NG NAEKTPIKNG TNYNC.

A4) No vToAoyiceTE T GUVOAIKT] 1YY TOL ATOSIOEL 1| NAEKTPIKN TNy GTO KOKAMLLOL.
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